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Faktenc KlimawandeMWissen IPCC

Weltklimarat IPCG Weltklimabericht ARg Beispiel Synthesebericht:
Zusammenfassung fiolitische Entscheidungstragende = fir uns A

. Beobachteter Klimawandeind seine Ursachen

. Zukunftiger KlimawandeRisikernund Folgen

. Zuklnftige Pfade fUEmissiongMinderung,
KlimawandelAnpassungind Nachhaltigé&ntwicklung

. Minderung und Anpassung Konkre

//lwww.ipcc.ch/report/ar5/syr [/

www.de-ipcc.de (dt.sprachige Info)



|ten insgesamt,
ISChaitliche Fachartikel bewertet |,
ntare elngearbeltet

(Rajendra Pachauri, IPCC Vorsitzender , 31.3.2014) o




Faktenc Klimawandek Wissen Osterreich

0 ma i SNNBEAOKA & OAUSrNAPANEl brivdiirkkChaHge) t

wishtich

2
ittt NOrGED (Stleters) fry

e VErindertinge,,

% “nire,
n vorn -3 9% o, S
e,

e der Trocker. er

und .

Be,
i AS © '«w,

s oder
il ./“ n Zirkulacion,
,/

chen Charakeeristiken deg Nied,
jlichen Messung,

N/ag
al. (1999) unre
| ) itersucheey o Verip,
erschlag,

s cis
€ acht ungergey,
bt wurdle Gereiat dase sich der f.
A r e
bceitung drclich und zeitlich g
e onsy,

492
Indicaar'2 Soloctior
b 1008 for 5

asad oo S i

Scana i os corain

S Py MOUBA :\‘\'u 5
Yor oral. (20

www.apcc.ac.at/

len (
Schiy,



ap CC powered by%+

AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE
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Faktenc Klimawandel
Was bisher geschaqmittleres Klima
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Faktenc Klimawandel s
Was bisher geschaqmittleres Klima
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Faktenc Klimawandel s
Letzte 100.000 Jahre utivilisationsgeschichte
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Faktenc Klimawandel

Auch 2 Grad haben signifikamdiswirkungen
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Global versus lokal:

Selbst wenn die
Erderhitzung global
bei 2 Grad begrenzt,
ist die erwartete
Temp.-Erh6hung in der
Alpenregion zwischen
4.5 und 6.6 °C.



FaktergZukunftiger globaler und regionaler KIimawande&@_

die globale Erwarmung geht (vg;stérkt) weiter Dot

Fortgesetzte Emissionen von Treibhausgasen werden eine weitere Erwarmung und Verénde-
rungen in allen Komponenten des Klimasystems bewirken. Die Begrenzung des Klimawandels
erfordert betrichtliche und anhaltende Reduktionen der Treibhausgas-Emissionen. {6, 11-14}

RCP 2.6 RCP 85 (c) Northern Hemisphere September sea ice extent (average 2081-2100)
29(3)

(a) Change in average surface temperature (1986-2005 to 2081-2100) )
=== CMIP5 multi-model

average 1986-2005
] CMIPS multi-model
average 2081-2100
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average 2081-2100
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(b) Change in average precipitation (1986-2005 to 2081-2100)
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AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE

Die Temperatur isseit 1880in Osterreich um etw&°Cgestiegen, starker als im
globalen(0,85°C) undeuropaischerschnitt. Sie wird weiteiiberdurchschnittlich
steigenc bis Ende des Jahrhunderts um etwa 5C
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Klimawandel in OsterreiciBeispielSOSteiermark
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WSS AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE

Die Temperatur isseit 1880in Osterreich um etw&°Cgestiegen, starker als im
globalen(0,85°C) undeuropaischerschnitt. Sie wird weiteiiberdurchschnittlich
steigenc bis Ende des Jahrhunderts um etwg5°C

Temperaturextreme (Hitzetage) haben markant zugenommen; Klimamodelle |
fur die Zukunft mehr Extremereignissewvarten

Alle vermessenen Gletscher Osterreichs haben seit 1980 deutlich an Flache t
Volumen verloren.

Auch andere KlimagrofRen sind betroffen: NiederschHimnenscheindauer

A A A

z.B.ist eineZunahme deNiederschlagem Winter und eine Abnahme iommer

ZU erwarten.



ap CC powered by_,_

AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE i .
Klimastress von Fichtenbestanden

Klimastress Heutiges Klima
D oo | (1961-1990)  aSwanfLS
B gering
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AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE

Klimastress von Fichtenbestanden

Klimastress
B sehrhoch

[ ] moderat
B gering

Klimaanderung
(2071-2100)
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AUSTRIAN PANEL ON CLIMATE CHANGE i .
Klimastress von Fichtenbestanden
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FaktergZukunftiger globaler und regionaler Klimawandel <=
BeispielSommer in Europa urektreme

2003 im Vergleich mit den Schweizer Sommertemparaturen (Juni -August) 1864 1 2000
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FaktergZukulnftiger globaler und regionaler Klimawandel <+
BeispielSommer in Europa urektreme
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COIN TheCostsof Inactic

mawandel f ol gekosten f¢r ¥sterreich waren
vorhanden, jedoch Unterschiede in zentralen Annahmen, Szenarien, Reifegrade

Ansatz von COIN:

A Bewertungal | er A Wi r k denégterfeiehischenmationalen
Anpassungsstrategie (z.B. Landwirtschaft, Tourismus, Energie etc.)

A Derzeitige Klimaschutzbemiihungen miteinbeziehen, jedoch keine aktive
Anpassung ( Ai nacti oni)

A Konsistentes Rahmenwerk (Annahmen zur soziodkonomischen Entwicklung,
Klimawandelszenarien)

Breiter bottom-up Ansatz mit wissenschaftlichen Experten und Expertinnen aus den
einzelnen Wirkungsfeldern
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SCOIN

Wirkungsfelder e

Wirkungsketten

Analysierte Wirkungsfelder:

Landwirtschaft

Forstwirtschaft
Okosystemdienstleistungen
Gesundheit

Wasserversorgung und -entsorgung
Gebéaude: Heizen und Kihlen

10.
11.
12.

Elektrizitat

Transport

Herstellung und Handel
Stadte und urbane Grunrdume
Katastrophenmanagement
Tourismus
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Av. damagein base
period

Damagde

1

Climate change
scenario

Costsof
climate

change Baselinescenario

Costsdueto
socieecon

Baseperiod Futureperiod
(2036HNcpY aHAOpPpANAUL



Szenariendefinition

Zeithorizont: 2030 (@ 201671 2045) und 2050 (&4 203671 2065)

Klimawandel

Lowrange Mid-range Highrange
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Table 19.1 Tourism related impact chains

rkungsketten

Beispiel Wirkungskettenm FeldTourismus

Climate change parameter

Impact chain

Quantified in the
model

(Natural) snow:

Change in winter tourism demand

Change in ski area’s (mean) snow conditions — Change in winter overnight stays [change in final demand] — change in Yes
tourism sector’s upstream demand (e.g. energy, food, construction, etc.)

Precipitation: Change in swmmer tourism demand

Change in (mean) precipitation conditions — Change in summer overnight stays [change in final demand] — change in jJ| Yes
tourism sector’s upstream demand
Change in tourism sector’s water demand
— Change in irrigation needs [change in cost structure] — change in tourism | No
sector’s water demand

Temperature: Change in summer tourism demand

Change in (mean) temperature conditions — Change in summer overnight stays [change in final demand] — change in jJ| Yes
tourism sector’s upstream demand
Change in environmental resources important for tourism (demand)
— Change in e.g. biodiversity, landscape aesthetics (such as glaciers), water | No
quality, water availability, etc. — change in tourism demand [change in final
demand] — change in tourism sector’s upstream demand
Change in tourism sector’s warer and/or energy demand
— Change in e.g. irrigation, heating & cooling, or artificial snowmaking No
needs [change in cost structure| — change in tourism sector’s water and/or
energy demand

Extreme events: Business interruption

Change in frequency/intensity of e.g. floods, mass — Change in frequency/intensity of destroyed tourism facilities and/or No

movements, etc.

transport infrastructure — change in frequency/intensity of business
interruption — change in tourism demand [change in final demand] — change
in tourism sector’s upstream demand
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Die Presse

SEIT 1848

FREITAG. 16. JANNER 2015 - PREIS: 2.50 EURO - NR. 20.394*** . DIEPRESSE COM

Kosten des Klimawandels

Die Kosten des Klimawandels wurden nun erstmals serios beziffert —
sie entsprechen einer Steuerreform. Das Risiko, dass es noch viel
schlimmer kommt, ist indes ziemlich groB.

17 01.2015 | 18:07 | von Martin Kugler (Die Presse)

Der Klimawandel ist langst Realitat und in unseren Geldbérsen spurbar: Laut
einer diese Woche veréffentlichten Studie schlagen die Folgen der Erwarmung in
Osterreich zurzeit mit jahrlich einer Mrd. Euro zu Buche. Bis 2030 werden die
Schaden, wie berichtet, auf jahrlich 2,4 Mrd. Euro (Bandbreite 2,1 bis 4,2 Mrd.)
steigen, bis 2050 auf 4,7 Mrd. Euro (3,8 bis 8,8 Mrd.) — Detailergebnisse sind
unter http://coin.ccca.at abrufbar. Bei diesen Zahlen sind Gewinne durch die
Erwarmung sowie AnpassungsmaRlnahmen bereits berlcksichtigt.

Es handle sich um eine aufRerst konservative Berechnung, betonte der Leiter des

29






A gesamt: im Schnitt 4,2 Mrd. bis 5,2 Mrd. 0 p.a. (je nach Bewertungsmethode); "

je nach Szenarien-Schwankungsbreiten: bis zu 8,8 Mrd. U p.a.

Av. damage in
base period

Damage (billion

1

Climate change
scenario

t

Base period Future period
(2036-2065: A2050+1)



elolelele RRTS
3353COIN & iyl
BIP vs. Wohlfahrtseffek S

Welfare
2030 | 2050 2030 | 2050
600
300 - -
O 4
Kosten des -300 |
zusatzlichen & -600 -
Kli dels € oo
-1,500
-1,800
-2,100
-2,400
m agr for mele h&c mEtsm BEcam mErest =net effect
Wohlfahrtsmal3:
A '!ber bloCe Aggregierung aller Markttransaktionen hinaus: Aer z\

Wiederaufbau nach Extremereignissen; mehr Nachfrage nach Wasser durch Hitze, etc.)



UberbliclcExtremwetterereignisse  ***

A
A
A

—aktenc der Klimawandelm Kontext der Zivilisationsgeschichte

Klimawandel in Osterreichstark steigend sichtbar

Klimawandelfolgen in Zukunfteine monetére Bewertun

A Extremwetterereignisse besonders relevant in Folgekoste
A Zukunftige Gefahrdungslag®eispiel Spatfrost bei uns



Extremwetterereignisse
Haufigkeit und Starke bei Klimawandel
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Beobachtete Schadensereignisse %t
Anstieg in Anzahl und Schadenssumme

Natural catastrophes 1980-2017 Overall and insured losses 1980-2017
Number of relevant loss events increasing Losses rising, volatility increasing
—— Climatological — Hydrological —— Overall number M Overall losses (inflation-adjusted)
— Geophysical — Meteorological of events W Of which insured losses (inflation-adjusted)
800 Number of relevant 400 US$ bn _Losses rising,
loss events increasing volatility increasing
A /\

600 Y 300
400 /v/\/\//\,\/‘/\\“ M 200
200 2 i \V
W
0

0
1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015

[MunichRe, 2018] [MunichRe, 2018]
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Beobachtete Extremwetterereignisse o [T
Anstieg in Anzahl

Percentage of land areas affected by severe heat since 1950
More and more regions are being hit by heatwaves

— Severe heat
= Extreme heat

25 %

20

15

|

m S
5 (il

T

0
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2015

Source: Munich Re, based on data by Coumou & Robinson (2013): Monthly mean temperatures exceeding the long-term average by one standard deviation

(severe heat) or two standard deviations (extreme heat).
[MunichRe, 2018]




Beobachtete Extremwetterereigniss 5. ..
Anstieg in Anzahl ) //%%

.,,

Spring frost
losses and CI i m ate Agricultural losses from the frost events of April/May 2017

Non- Share of
Ch a n g e S N ot a Overall insured Insured insured
: . _' p losses losses losses losses Most-affected crops
contradiction in e e _
r - I Apples, wine grapes, pears, peaches,
: . Italy 1,040 800 240 23% cherries, plums
term S ’ France 980 750 230 23% Wine grapes
T R PN X A 't Germany 345 330 15 4%, Apples, wine grapes, pears, cherries, plums
Poland 330 328 2 1% Apples, pears, cherries, plums
: Spain 253 181 72 28% Wine grapes, arable crops, fruit
n Switzerland 175 175 = 0% Wine grapes, fruit
Austria 86 50 36 42% Apples, wine grapes
Belgium 55 54 1 2% Apples, pears
Netherlands 26 26 - 0% Apples
Other affected countries 50 48 2 4%
Between 17 April and 10 May 2017, large Total 3,340 2742 598 18%

parts of Europe were hit by a cold snap that
brought a series of overnight frosts. “

Source: Munich Re Agro
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Spatfrost in der Steiermark [
Blick zuriick: Schadensfélle 2016 und 2017 im Kontext =

1.6 60
Il Apple yield [index 2000]
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o 129 — price apples for processing [EUR/100kg]
kol La0
25 1.0 = 0D
©Q O X
o - O
i 11 =
— X O 8 T B 30 - :q
T O =
3t 1111 &5
% = 0.6 A <
2 I I I - 20
bt
S 0.4
]
10
0.2
0 - -0

2000
2001
"+ 2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
- 2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017

,_]

Fig 1. Apple production and prices in Austria from 2000 to 2017 (based on

https:/doi.org/10.1371/journal.pone.0200201.9001
[Unterberger C, Brunner, LNaberneggsS. Steininger K.W. Steiner A.,StabentheinerE., Monschein S.,Truhetz H. (2018),

Springfrost risk for regional apple production under a warmer climate, PLOS ONE (online: July 25, 2018).
https://doi.org/10.1371/journal.pone.02002

26]).

he prices for apples for processing are only available until 2015.



https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200201
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200201

Spatfrost in der Steiermark

Blick in die Zukunft: Frostperioden bei friUherer Blite

Day of the year

140
* CNRM-CM5_ALADIN ¢ IPSL-CM5A-MR_RCA
¢ CNRM-CM5_CCLM ¢ IPSL-CM5A-MR_WRF
* EC-EARTH_CCLM s  MPIESM-LR_CCLM
130 » EC-EARTH_HIRHAMS s MPIESM-LR_RCA
8 5] * EC-EARTH_RACMO Day of blossom
3 e EC-EARTH RCA 5 year smoothed
- mean and std. dev.
w—— Obs. 5 year smoothed
120
110
100
@
@
90 @
80 -
1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Year

— UNI
Wegener Center

Fig 3. Evolution of the blossoming day of apple in Weiz from 1951 to 2100 from the 5-year smoothed multi-
model mean (green line) plus standard deviation (green shading) as well as from phenological observations from
1951 to 2006 (gray line). Potential frost damages (temperatures below -2.2°C occurring within 10 days after
blossoming) are indicated for different regional climate models under RCP4.5 (colored dots). The dot size indicates
how many grid points around Weiz are affected. Note that climate projections are not initialized with recent climate
observations so that the variability of the simulated blossoming in the historical period does not match the
observations.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200201.9003

[Unterbergeret al., 2018




Spatfrost in der Stelermark P
f AO1l AY RAS %dz] dzypeckivgev@nenNg- ¥
(stabile Wetterlagen) vermehrt mit Spatfrost verbunden

60

B Blocked days
Random days
50
40 -
30 4 {
20
) I l l 1
.. s

70-90 80-100 90-110 100-120 110-130 120-140
Day of the year

Total number of frost days

Fig 4. Number of frost days (temperature below -2.2°C) coinciding with blocked days (dark blue) as a function of [U nterbergeret al . 201$
the day of the year. Number of frost days during randomly drawn days, mean (light blue) and standard deviation
(black bars) based on a Monte Carlo test with 1000 repetitions.

https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200201.9004




Spatfrost in der Steiermark

Verteilung der Einkommenserwartung Apfelbetrieb
(a)

T —
Wegener Center GRAZ

mean = EUR 50220
tandard deviation = EUR 14000

0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80000 90000 100000
Farmers' annual income in EUR

(b)

40000 A
30000 A
20000 A

10000 - AAL = EUR 5656

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40 0.45 0.50
Exceedance probability

Loss in EUR
(for the averge apple farmer)

Fig 5. Panel (a) Distribution of apple farmers’ annual income. The dark red area refers to the probability of a reduction in yield as experienced in 2016. The light red .
shading shows the probability of an income reduction higher or equal to the one experienced in 2017. Panel (b): Exceedance probability curve describing the average U nterbe rge ret al “ 20 13
annual income loss (AAL) faced by Styrian apple farmers. The numbers are inflation adjusted and correspond to EUR 2005 values. :

- https:/doi.org/10.1371/journal.pone.0200201.g005 -H
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Fig 6. Average annual loss (AAL) versus annual costs of adaptation measures. The light red area shows the AAL when all possible sources of income [U nterbergemt al. ’ 2016

losses as represented in Fig 5B are considered. The darker area refers to the AAL that are attributable to frost events only (at the frequency and damage
ratio as experienced between 1978 and 2017; EUR 2,485).

https:/doi.org/10.1371/journal.pone.0200201.g006




Zusammenspiel Anpassung & Klimaschutz —
Belsplelberelch Landnutzurrg Ubergang Richtung 42 Ziel=

120 Landwirte bewirtschaften 6sterreichweit
mehr als 1.300 Hektar Ackerland nachhaltig.

Umfangreiche Daten belegen, dass dadurch pro Hektar und Jahr
durchschnittlich 10 Tonnen CO2 im Boden gebunden werden.

Wiirde der Humus-Aufbau flachendeckend umgesetzt werden,
kénnten in der Steiermark jahrlich mehr als 1,3 Mio. Tonnen CO2
und in Osterreich jahrlich mehr als 13 Mio. Tonnen CO2 im
Ackerboden zusatzlich gebunden werden.

Vertragsflachen des
Humusprojektes in Hektar

1400
1200
1000 -+
800 |

Unternehmen kompensieren freiwillig ihren nicht vermeidbaren
CO2-Uberschuf und kaufen Humus-Zertifikate.

400 I |
] —— N B N §

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

~

OkoregionKaindorf

Dienersdorf-Ebersdorf - Harti-Hofkirchen-Kaindorf -Tiefenbach

Landwirte bauen Humus auf und erhalten aus dem Zertifikate-
Handel 30 Euro pro Tonne nachweislich gebundenes CO2.

[Okoregion/Kaindorf, 2016]
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. Ausgangspunkt
Das Projeki PACINAS (Offentliche Anpassungskosten —
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