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PROGRAMM
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09:45 Teure Wetterkapriolen? — Ein Versuch der monetaren Bewertung des
Klimawandels
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Klima und Globalen Wandel, Karl-Franzens-Universitat, Graz
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DI Christian Krumphuber, LK Oberésterreich, Linz

14:15 Klimaveranderungen: Wie reagiert die Landwirtschaft?
DDI Dr. Hermine Mitter, Institut fir Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung, BOKU,
Wien

14:45 Kaffeepause

15:05 KLAR! — 20 Regionen stellen sich den Folgen des Klimawandels
Mag. Gernot Worther, Klima- und Energiefonds, Wien

15:25 Wetterstationen in der landwirtschaftlichen Praxis
Lukas Handl, Josephinum Research, LFZ Wieselburg

15:45 Eine eigene Station fir Wetter- und Bodendaten
Dr. Heiner Denzer, Pessl| Instruments GmbH, Weiz
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Trockengebiet
Ing. Josef Hartmann, Gutsverwaltung Hardegg, Seefeld-Kadolz

16:45 Ende der Veranstaltung
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Teure Wetterkapriolen?
Ein Versuch der monetéaren Bewertung des Klimawandels

Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr. Prof. Karl Steininger, X 7 UNI
Wegener-Center fur Klima und Globalen Wandel, KFU, Graz GRAZ
Fakten — der Klimawandel im Kontext der Zivilisationsgeschichte

- Weltklimarat IPCC — Weltklimabericht AR5

,Osterreichische Klimarat* APCC

Zusammenfassung fur politische Entscheidungstragende = fir uns Alle!
1. Beobachteter Klimawandel und seine Ursachen
2. Zukunftiger Klimawandel, Risiken und Folgen http://www.ipcc.ch/report/arS/syr/
3. Zukunftige Pfade fur Emissions-Minderung, EEEE el

Klimawandel-Anpassung und Nachhaltige Entwicklun gt el s

p g g 9  www.apcc.ac.at

4. Minderung und Anpassung Konkret
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Klimawandel in Osterreich — stark steigend sichtbar

Die Temperatur ist seit 1880 in Osterreich um etwa 2°C gestiegen, starker als im
globalen (0,85°C) und europdaischen Schnitt. Sie wird weiter Uberdurchschnittlich
steigen — bis Ende des Jahrhunderts um etwa +5,5°C.

Temperaturextreme (Hitzetage) haben markant zugenommen; Klimamodelle
lassen fur die Zukunft mehr Extremereignisse erwarten.

Alle vermessenen Gletscher Osterreichs haben seit 1980 deutlich an Flache
und Volumen verloren.

Auch andere Klimagrof3en sind betroffen: Niederschlag, Sonnenscheindauer,
Schneedeckendauer, ... die Anderungen sind regional unterschiedlich
ausgepragt, z.B. ist eine Zunahme der Niederschlage im Winter und eine
Abnahme im Sommer zu erwarten.
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Klimawandelfolgen in Zukunft — eine monetare Bewertung

COIN — The Costs of Inaction: Klimawandelfolgekosten fir Osterreich waren fiir
einzelne ,Wirkungsfelder® bereits vorhanden, jedoch Unterschiede in zentralen
Annahmen, Szenarien, Reifegrade

Ansatz von COIN:

- Bewertung aller ,,Wirkungsfelder* der 6sterreichischen nationalen
Anpassungsstrategie (z.B. Landwirtschaft, Tourismus, Energie etc.)

- Derzeitige Klimaschutzbemiihungen miteinbeziehen,
jedoch keine aktive Anpassung (,inaction®)

- Konsistentes Rahmenwerk (Annahmen zur sozio-
okonomischen Entwicklung, Klimawandelszenarien)

http://coin.ccca.at

Breiter bottom-up Ansatz mit wissenschatftlichen Experten und Expertinnen aus den
einzelnen Wirkungsfeldern. Analysierte Wirkungsfelder:

Land- und Forstwirtschaft, Okosystemdienstleistungen, Gesundheit, Wasserver- und
entsorgung, Gebaude (heizen, kiihlen), Elektrizitat, Transport, Herstellung und Handel,
Stadte und urbane Grinrdume, Katastrophenmanagement und Tourismus

Climate change
scenario

/ Costs of climate change

22-26Mrde

/ Baseline scenario

Damage (billion €}

1-1,6 Mrd.

Av. damage in 1 i

base period TMrd.€ Costs due to socio economic dev.

N N

— ( Y Iy
Base period Future period
(2036-2065: ,2050%)
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Extremwetterereignisse — besonders relevant in Folgekosten
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Haufigkeit und Starke von Extremwetterereignissen bei Klimawandel

Zukunftige Gefahrdungslage — Beispiel Spéatfrost bei uns
Blick zuriick — Schadensfélle 2016 und 2017 im Kontext:
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Osterreichische Apfelproduktion und Preise von 2000 bis 2017

Blick in die Zukunft — Frostperioden bei friherer Bllute. Fir frhere Blute sind ,blocking
events® (stabile Wetterlagen) vermehrt mit Spatfrost verbunden.

Zusammenspiel Anpassung und Klimaschutz — Beispielrechnung Landnutzung im
Ubergang Richtung <2°C Ziel:

120 Landwirte bewirtschaften dsterreichweit mehr als 1300 ha Ackerland nachhaltig.

Umfangreiche Daten belegen, dass dadurch pro Hektar und Jahr durchschnittlich 10
Tonnen CO2im Boden gebunden werden.

Wirde der Humus-Aufbau flachendeckend umgesetzt, konnten in der Steiermark
jahrlich mehr als 1,3 Mio. Tonnen CO2 und in Osterreich jahrlich mehr als 13 Mio.
Tonnen CO2 im Ackerboden zusatzlich gebunden werden.
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Unternehmen kompensieren freiwillig ihren nicht vermeidbaren CO2-Uberschuf3 und
kaufen Humus-Zertifikate.

Landwirte bauen Humus auf und erhalten aus dem Zertifikate-Handel 30 Euro pro
Tonne nachweislich gebundenes COa.

Weiterfihrende Informationen:

Full article: Consistent economic cross-sectoral climate change impact scenario
analysis: Method and application to Austria:
http://dx.doi.org/10.1016/j.cliser.2016.02.003

Anpassung an den Klimawandel: Facsheets:
http://anpassung.ccca.at/pacinas

Full article: Spring frost risk for regional apple production under a warmer climate:
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0200201

Die mdgliche Genauigkeit von langerfristigen Wettervorhersagen

Dr. Alexander Podesser,
ZAMG, Graz

Y

N
>
=
o

Deterministische Wettervorhersagen

Das Wetter ist nicht deterministisch (Anm. vorherbestimmt) exakt vorhersagbar, weil
der Anfangszustand (Analyse) einer Vorhersagerechnung nur ungenau bekannt ist
bzw. beobachtet oder gemessen wird. Die Messnetze auf der Erde sind sehr
ungleichmafiig verteilt: sie sind bspw. in Europa oder den USA recht dicht, Gber Afrika
oder den Ozeanen hingegen nur recht dinn gestreut. AuRerdem fehlen von wichtigen
Randbedingungen wie z.B. der Bodenfeuchte, Ozeanoberflachentemperaturen oder
Vegetationsdaten entsprechende wichtige Informationen.

Ein weiteres Manko ist, dass die Modellgleichungen die Wirklichkeit nur
naherungsweise beschreiben koénnen, d.h., die Ldsungsalgorithmen der
Differentialgleichungen nicht exakt geldst werden kdnnen. Viele Zustdnde missen
Uberhaupt parametrisiert werden, indem empirisch bestimmte Werte als Konstante in
die Gleichungen eingehen.

Uberdies ein schwieriger Schritt in den Modellrechnungen, ist auch die
Datenassimilation, die vor den eigentlichen Berechnungen fur die Prognose erfolgt.
Dabei missen die raumlich ungleich verteilten, unterschiedlichen Messdaten von
Wetterstationen und Wettermeldungen, Satelliten- und Radardaten,
Radiosondenaufstiege usw. auf ein einheitliches Gitter gebracht werden.

Das skalenabhangige Fehlerwachstum hat zudem unterschiedliche
Vorhersagezeitraume zur Folge: So betragt die Vorhersagbarkeit z.B. fur Gewitter nur
wenige Stunden, fur Hoch- und Tiefdruckgebiete hingegen bis wenige Tage. Daher
nimmt im Mittel der Fehler einer deterministischen Vorhersage mit dem
Prognosezeitraum zu.
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Probabilistische Wettervorhersage (Ensembleprognosen)

Um mehrere Storfaktoren in der numerischen Wettervorhersage zu beriicksichtigen,
werden Ensemble-Prognosen erstellt. Dabei werden die Anfangsbedingungen vor
jedem deterministischen Lauf (absichtlich) verandert. Daraus resultieren mitunter stark
abweichende ,Members®.

Alle Ergebnislaufe werden als Gesamtheit (Ensemble) dargestellt (z.B. als
Rauchfahnendiagramm, Spaghetti-Plots usw.). Solche Ensembles lassen sich sowohl
von einem einzigen Modell als auch von mehreren Modellen (Multi Modell) erstellen.

Mit einem Ensemble lasst sich die Gite eines deterministischen Modellaufes
bestimmen. Ein guter deterministischer Modelllauf ist bspw. dann gegeben, wenn die
Storfaktoren wenig Einfluss auf Anderungen in der Prognose haben. Das ist etwa dann
der Fall, wenn es sich um stabile, langer anhaltende Wetterlagen handelt (z.B.
herbstliche Hochdrucklagen).

Abb.1: Schematische Darstellung einer Ensemblevorhersage

Wettermodelle mit unterschiedlicher raumlicher und zeitlicher Auflésung

In der Meteorologie unterscheidet man zwischen vier Teilbereichen in der
Wettervorhersage. Die Kirzestfristprognosen (auch Nowcasting genannt) umfassen
die Wetterentwicklung fiir die nachsten Stunden. In diese Kategorie féallt bspw. die
Vorhersage sommerlicher Warmegewitter.

Die Kurzfristprognose beinhaltet Wettervorhersagen fur die kommenden 3 Tage. Diese
Prognosen sind in der Regel sehr zuverlassig.

Mittelfristige Vorhersagen beschaftigen sich mit den nachsten 4 bis 10 Tagen,
Langfristprognosen gehen iber diesen Zeitraum noch dartber hinaus, etwa in Form
von 15-Tage- Prognosen, 4- Wochen- Prognosen oder sogar als Saisonvorhersagen.
Alle Vorhersagen Uber 7 bis 10 Tage hinaus sind jedoch schon sehr unsicher.
Prognosen mit groRem Zeithorizont werden nur mehr in Form von Abweichungen vom
langjahrigen Mittel dargestellt (z.B. Uber/unterdurchschnittich warm/kalt oder
feucht/trocken), hier lassen sich bestenfalls Trends herauslesen.

Da der Rechenaufwand von numerischen Wetterprognosen mit enormer
Rechnerleistung verbunden ist, geht die raumliche Auflésung zu Lasten der Zeit und
umgekehrt. Wettermodelle mit hoher raumlicher Auflosung werden fir
Kurzfristprognosen, also bspw. nur fur die ndchsten 72 Stunden verwendet (z.B. das
von der ZAMG betriebene Modell AROME mit einer Auflésung von 2,5 x 2,5 km). Sie
haben ein beschranktes Modellgebiet (Domain), die Randbedingungen kommen u.a.
von einem globalen Modell. Die Domain letzterer umfasst hingegen die gesamte Erde
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und liefert Prognosen bis Tag 10 oder Tag 15. Allerdings ist ihre raumliche Auflésung
deutlich geringer (z.B. ECMWF mit einer Aufldsung von 0.125°).

Day ¥ NHem Day 3 NHem
500hPa geopotential height Day 7 SHem Day 3 SHem
Anomaly correlation Day 10 NHem Day 5 NHem
12-manth running mean Day 10 SHem Day 5 SHem

{cantarad on the middie of tha window)
100

%

T T T T T T T T T T T T T
1881 1983 1885 1987 1885 1991 1993 1995 1957 1989 2001 2003 2005 2007 2008 2011 2013 205 2017

Abb.2: Entwicklung der Prognosegtte von Kurz- und Mittelfristprognosen seit dem
Jahr 1981 (500hPa- Geopotential). Quelle ECMWF

Trotzdem ist es fur unterschiedliche Wirtschaftssegmente interessant, Uber die
normale Kurz- und Mittelfristprognose hinaus den weiteren Wettertrend abzuschétzen.
Das betrifft insbesondere den Agrar- und Tourismusbereich und die EVUs.

29-10-2018 week4 : step 504-672 29-10-2018 week4 : step 504672 29-10-2018 week4 : skep 504-672
Reg 1** Cluster mean (11) Reg2** Cluster mean (6) Reg3** Cluster mean (17) - CTR

w i PN R A T T e o BT

20-10-2018 week4 : step 504672 29-10-2018 weeks : step 504672 29102018 weekd : siep 504-672
Reg 4 ** Cluster mean (10) Reg5** Subcluster mean (3) Reg 6 ** Sub-cluster mean (3)

7 2OV
}'&.A

Abb.3: ECMWEF- Vorhersagen fiir die wahrscheinlichsten Druckverteilungen in
500hPA- Niveau
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Langzeit-Prognose Hauser Kaibling ~ZAMG
Zentralanstalt firr
Meteorologie und
Woche 1 und 2 Woche 3 Woche 4 Clodgnamt
15-day epsgram 2m maximum temperature (C) Temperatur Temperatur
Base date: Friday 16 Nov, 00 UTC, adjusted to 1376m height
sehr warm
Temperatur * v e
l.' "'."" _ eher warm
Rile Sm17 Sn18 Mot Tue2) WedZ! Thu2 e27 Wed2$ Thu
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15-day epsgram total precipitation (mm/24hr)
Base date’ Friday 16 Nov, 00 UTC
Niederschlag eher kalt
800 i/ﬁ“-l* sehr kalt
— A ¥ 2. 4 &/ 0 B 8 85 8 8 8
-
Niederschlag Niederschlag
15-day epsgram daily distribution of 10m Wind Direction
Base date: Friday 16 Nov; 00 UTC viel Niederschlag
Windrichtung
15-day epsgram dally mean of 10m wind speed (mis) Durchschnitt
Base date- Friday 16 Nov, 00 UTC
Windstérke
¢ & R4t 1 4 i
AN DR AN RE DN DR RN RN AN RE AN M1 |
L | BB | B BN SN | | B
kein Niederschlag
16.11. bis 30.11.2018 26.11. bis 02.12.2018 03.12. bis 09.12.2018 Ausgabedaturn:
Markante und nachhaltige Abkithlung am Wochenende. Nachfolgend zumindest 14 Tage relativ kalt. Kiihl, eher trockan. Meist sonnig mit Warmer in der Hohe, auch Fohniisiko. ;"ﬁggﬁiﬁg
Einzelne Tage mit Féhnrisiko. Kaum Niederschlag; maximal leicht angezuckert. Beschneiung am Berg kalten Nachten. Aber keine markante Warme. Beschnei- .
ab ca. 1500 / 1600 m wahrscheinlich fast durchgehend méglich. Auch in der Talinversion, Im mittleren Beschneiung im Tal und am Berg (grob ung singeschrankt oder nicht durchge- Meteorologe:
Beraich an sinzelnen Tagen schwisriger oder nicht durchgehend zu beschnaien. ab 1600 m) méglich hend. Niedemmoser
Beratung:
+43 699 116 12013

Abb. 4: Beispiel einer Langzeitprognose flir ein Schigebiet zur Abschatzung der
Beschneiungsbedingungen flr technischen Schnee. Quelle: ZAMG KS

Pflanzenbauliche Strategien gegen den Klimawandel

DI Amc_) Mayer, I k Landwirtschaftskammer
LK Steiermark, Graz Steiermark

Nach derzeitigem Wissensstand auf Basis regionalisierter Modellrechnungen wird der
Klimawandel in den nachsten Jahrzehnten zu deutlichen Auswirkungen / Ver-
schiebungen der Witterung in den steirischen Ackerbaugebieten flihren. Diese Modelle
zeigen bereits fur die 2040er-Jahre wesentlich hthere Temperaturen und geringere
oder zumindest massiv schlechter verteilte Niederschlage. Es ist davon auszugehen,
dass es im Sommer - beispielsweise in Liezen (Ennstal) - durchaus &hnliche
Situationen geben wird wie derzeit in Stditalien (30+ Hitzetage). Ohne (rechtzeitige)
Gegenmalinahmen fuhren diese Umstande zwangslaufig zu geringeren Ertragen und
zu einer deutlichen Abnahme der organischen Substanz im Boden. Die
Pflanzenztichtung kann ihren Beitrag zur Anpassung von Temperatur- und
Trockenheitstoleranzen und Bewaltigung von Hitzestress durch veranderte Bliihzeiten
und Kornfullungsphasen leisten. Es ist aber davon auszugehen, dass die Ackerbauern
der Zukunft zusatzlich mit einem wesentlich starkeren Schadlings- und
Krankheitsdruck zu rechnen haben.
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Als Landwirtschaftskammer beschéaftigen wir uns seit rund 15 Jahren intensiv mit den
Maflinahmen zur Abfederung der Auswirkungen des Klimawandels in Projekten mit der
Uni Graz (Institut fir Geographie und Raumforschung und Wegener-Zentrum fir Klima
und Globalen Wandel) im illyrischen Klimaraum. In der kammereigenen
Versuchswirtschaft mit Sitz am Tieberhof in Gleisdorf fihren wir dartber hinaus ein
umfangreiches Versuchsprogramm mit Zeitstufensaatversuchen, Bodenbearbeitungs-
und Erosionsschutzversuchen und diversen Kulturfihrungsfragestellungen zu den
Hauptkulturen und den wichtigsten Alternativen in enger Abstimmung mit dem
Versuchsreferat der landwirtschaftlichen Fachschulen durch.

Der klimafitte Ackerbau im eigentlichen Sinne ist einer betrieblichen
Uberlebensversicherung in Zeiten des massiven Klimawandels gleichzusetzen. Seit
Charles Darwin (Evolutionstheoretiker 1809 - 1882) wissen wir, dass in komplexen,
sich verandernden Okosystemen langfristig nur ,die Fittesten® Gberleben.

Das in den vergangenen funf Jahren unter Einbindung aller agrarischen Akteure in der
Steiermark von der Landwirtschaftskammer durchgefihrte Projekt ,Land- und
Forstwirtschaft 2030 kommt fur uns als Beratungsorganisation zu ahnlichen
Ergebnissen und Zielformulierungen. Fir den Bereich des Pflanzenbaus wurden
daraus mehrere strategische Ziele formuliert. Neben dem Wunsch nach mehr
Eiweil3produktion im Grinland war es vor allem der groRe Komplex: Humusaufbau,
Fruchtfolge, Biodiversitat, Erosionsschutz, Grundwasser- und
Oberflachengewasserschutz, der mithilfe von Leuchtturmprojekten derzeit bearbeitet
wird. Ziel ist, in den wichtigsten Produktionsbereichen konkrete Beratungsstrategien
anbieten zu kénnen, die z.B. aufbauend auf eine Grundbodenuntersuchung unter
Einbeziehung weiterer Kriterien fir die Erosionsgefahrdung ein Paket an
Bewirtschaftungsempfehlungen fur interessierte Landwirte bietet, das unter
Bericksichtigung der wirtschaftlichen Erfordernisse praktisch als Nebenprodukt der
ackerbaulichen Tatigkeit die Pufferfunktionen des Bodens fir die Zukunft bestmdglich
unterstutzt bzw. verbessert.

Im Bereich der Grinlandwirtschaft geht es vor allem um die flexible Anpassung der
Nutzungsintervalle an die verlangerte Vegetationsperiode und die Nutzung des
Ziichtungsfortschrittes durch Uber oder Nachsaaten. Ein weiteres Thema ist die
Erhdhung der Wertschdpfung im Berggebiet mit Spezialprodukten.

Im Bereich der Spezialkulturen spielt vor allem die Wasserbereitstellung fiur die
Bewésserung eine grofe Rolle. Besondere Herausforderungen sind dabei die
enormen Wassermengen fur die Frostberegnung zur Abmilderung von
Spatfrostschaden. Begleitend dazu wurde ein Masterplan ,Klimarisikomanagement®
entwickelt, bei dem sich die Landwirtschaftskammer mit dem Projekt ,Steirischer
Bewasserungskataster in Zusammenarbeit mit der ZAMG, der HBLFA Raumberg-
Gumpenstein und dem Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilungen 10
und 19 einbringt.

Im Bereich des Ackerbaus werden vor allem Strategien zur effizienten Wassernutzung
verfolgt. Das betrifft die Sorten- und Kulturartenwahl, die Fruchtfolge, die Art und
Haufigkeit der Bodenbearbeitung, einen grindlichen Pflanzenschutz zur Ausschaltung
der Konkurrenz um Wasser und weitere Bereiche der Kulturpflege einschliel3lich einer
gleichmafig langs- und querverteilten Dingung mit Fokus auf eine optimale
Wurzelausbildung.

Fur die kommenden Jahre ist geplant, das Versuchswesen in diesem Bereich noch
weiter auszubauen, um unsere Landwirte bestmoglich in der Bewaltigung der
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Herausforderungen des Klimawandels unterstitzen zu kénnen. Fur 2019 sind bereits
mehr als 100 Veranstaltungen in Zusammenarbeit Landlichen Fortbildungsinstitut
Steiermark in diesem Sinne geplant. Das Fachprogramm umfasst Flurbegehungen,
Erosionsschutztage, Maisbautage, Kurbisbautage, Getreide- und Alternativenbautage,
Rapsfachtage, Pflanzenschutzfachtage, Energiepflanzenfachtage und
Humusfachtage.

Versichern als Strategie gegen den Klimawandel:
Wetterereignisse punktgenau rekonstruiert und prognostiziert

. - I
Mag. Holger Starke, MSc Die Osterreichische [ V7
= _ . Hagelversicherung \;y
Osterreichische Hagelversicherung

Anwendung von Wetterdaten in der Agrarversicherung

In einem Umfeld, das stark vom Wetter abhangig ist, finden Wetter- und Klimadaten
vielfaltige Verwendungen. Fur ein Versicherungsprodukt ist es erforderlich, das Risiko
maoglichst genau einzuschatzen. Dabei werden Klimadaten, also Messwerte die Jahre
oder Jahrzehnte in die Vergangenheit reichen, verwendet. Zusammen mit den
tatsachlich aufgetretenen Schaden kdnnen so risikogerechte Tarife berechnet werden.
Im laufenden Geschéftsjahr riicken Analysen der herrschenden Witterung in den
Fokus. Aktuelle Messdaten werden zur Abwicklung Wetterdaten-basierter Produkte
wie die Ddirreindexversicherung bendtigt. Aber auch fur die Information der
Offentlichkeit sind zeitnahe Wetteranalysen notwendig, um aktuelle Ereignisse wie
Hagelunwetter oder Spatfrostereignisse raumlich, zeitlich sowie ©6konomisch
einzugrenzen. Mit Hilfe von abgeleiteten Daten aus Schadenserhebungen ist es in
weiterer Folge maoglich zur Verbesserung der Wetter- und
Hagelwahrscheinlichkeitsanalysen beizutragen. Informationen zu Ort, Zeit und
Intensitat von Schadensereignissen leisten hier wertvolle Beitrage.

So wie die Beschreibung des Wetters fir die Vergangenheit als Analysen und
Klimadaten fir das Versicherungsunternehmen wichtig sind, unterstitzen
Wetterprognosen den Landwirt in seiner taglichen Arbeit. Die Osterreichische
Hagelversicherung betreibt daher seit tlber zehn Jahren ein Online-Wetterservice mit
dem Ziel, den Betriebserfolg ihrer Kunden zu steigern. Neben Wetterprognosen
konnen hier auch Warnungen definiert werden um vor bevorstehenden
Schadensereignissen rechtzeitig reagieren zu kbnnen.

Die Sicherheit langfristig qualitativ hochwertige Daten beziehen zu kdnnen ist von
grof3ter Wichtigkeit und muss jedenfalls sichergestellt werden. Deshalb werden als
Datenquellen vor allem staatliche Institutionen, allen voran die Wetterdienste
herangezogen.

In den kommenden Jahren werden die Entwicklungen, die mit dem Klimawandel
einhergehen durch Wetterdaten genau beobachtet. Einerseits um neue Risiken zu
erkennen, und um auf die Anderungen der bestehenden Risiken zu reagieren. Denn
Wetterdaten beschreiben den Zustand und die Rahmenbedingen der Werkstatt der
Landwirtschaft: die Atmosphare.
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Ein ,,verlasslicher“ Wetterbericht in Oberosterreich

Mag. Gunter Mahringer,
Austro Control GmbH, Linz-Hdrsching

Im Mai 1993 entstand in Zusammenarbeit zwischen der Landwirtschaftskammer fir
OO und dem Flugwetterdienst Linz, der Austro Control ein Wetterservice fir die
Landwirte in OO. Dieses erfreut sich auch in Zeiten von Smartphones und Apps nach
wie vor einer sehr hohen Akzeptanz.

Die Meteorologen erstellen dafur zweimal taglich eine Wettervorhersage fur die
nachsten vier Tage im Raum OO mit Informationen Uber Bewdlkung, Sonne,
Niederschlag, Wind und Temperaturen samt der regionalen Besonderheiten. Diese
steht auf einem Sprachmodul zum Abruf Gber Telefon zur Verfigung und ist unter der
Rufnummer 0900 / 240188 rund um die Uhr zum Tarif von € 0,68 pro Minute abrufbar.

Entscheidend fur den Erfolg und das bis heute Uber 25-jahrige Bestehen dieses
Services war die Zusammenarbeit zwischen Wetterdienst und
Landwirtschaftskammer. Letztere stellte Uber viele Jahre die technische Infrastruktur
zur Verfugung, finanzierte die Erstellung der Prognosen und ubernahm die
Offentlichkeitsarbeit. Ein weiterer wichtiger Erfolgsfaktor ist die Erfahrung der
Meteorologen im Hinblick auf die regionale Wetterentwicklung in den verschiedenen
Teilen von Oberdsterreich sowie in Bezug auf die gangigen Fragestellungen aus der
Landwirtschatft.

Wetterangepasste Bodenbearbeitung

Priv.-Doz. Dr. Gernot Bodner,
Abteilung fur Pflanzenbau, BOKU Tulln

Ertragsauswertungen und Produktionsstatistiken zeigen, dass bei wichtigen Kulturen
die Ertragsanstiege seit den 1990er Jahren hinter dem Zuchtfortschritt zurtick bleiben.
Dazu kommt eine Zunahme der Ertragsvariabilitat. Beides ist ursachlich mit einem
ungunstigen Angebot der natirlichen Wachstumsfaktoren Wasser und Temperatur
(Hitze) verbunden, was fir die Ackerkulturen vermehrt Stresssituationen bedeutet.

Die Bodenbearbeitung ist ein wesentliches Managementinstrument, mit dem die
Landwirtschaft zwei Ziele erreichen mochte, die im Zusammenhang mit Witterung und
Klimawandel entscheidend sind: (1) Ertragssicherheit und (2) Bodenschutz. Im Beitrag
wird die Erreichbarkeit dieser beiden Zielstellungen bei unterschiedlichen
Bodenbearbeitungs-systemen diskutiert und mit den zwei zentralen Wirkungspfaden
von Bodenbearbeitung verknipft: (a) Bodenstruktur und (b) Boden(mulch)bedeckung.

Die wichtigsten Erkenntnisse aus der internationalen Literatur und langjahrigen
Versuchen in Osterreich (v.a. der Landwirtschaftlichen Fachschulen in
Niederosterreich, Dr. J. Rosner):

1. Reduzierte Bodenbearbeitung bringt Ertragssicherheit und —verbesserung in
Gebieten mit Jahresniederschlagen unter ca. 550 mm. In feuchteren Gebieten
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fallen die Ertrage bei starkerer Reduktion der Bodenlockerung unter jene von
konventionellen Pflugsystemen.

Zentraler limitierender Faktor von Direktsaatsystemen (als Verfahren mit
minimalstem mechanischem Eingriff) ist das Luftporenvolumen, insbesondere
auf Boden mit hohem Anteil an Schluff/Feinsand und geringem Humusgehalt.

Die Witterungsanfalligkeit der Ertrdge ist besonders bei eingeschrankter
Durchwurzelung hoch, da die Pflanze ihr Wasser-Puffervermégen aus dem
Unterboden verliert. Ziel der Bodenbearbeitung ist daher die Optimierung der
Durchwurzelung, vor allem auf Bdden mit pedogener (Anm. durch
Bildungsprozesse hervorgerufene) und/oder managementbedingter
Verdichtung.

Reduzierte Bodenbearbeitung erreicht mit hoher Sicherheit bessere
Aggregatstabilitat. Die Mulchdeckungsgrade sind jedoch bei den meisten
Bearbeitungssystemen unzureichend und sowohl fiir Erosionsschutz als auch
Verringerung der unproduktiven Verdunstung zu gering. Ertragsrelevante
Reduktion unproduktiver Verdunstung erfordert Mulchdeckungsgrade von
zumindest 50 %.

Schlussfolgerungen

1.

Zur vergleichenden Bewertung der Vielzahl von in der Landwirtschaft genutzten
Bearbeitungsgeraten und —verfahren sollte eine, auf einfach messbaren und
bodenphysikalisch sowie pflanzenbaulich relevanten Parametern beruhende,
einheitliche Methodik entwickelt werden. Bildgebende Verfahren ermoglichen
heute eine rasche und einfache Quantifizierung von Mulchdeckungsgraden
und Bestandesetablierung (Feldaufgang). Diese Daten sollten den Landwirten
als pflanzenbaulich und bodenschutzrelevante Informationen zur Verflgung
gestellt werden.

Die Bewertung der Pflanzenwurzel wirde das biologisch sensitivste Merkmal
fur eine integrale Beurteilung der Bodenstruktur bei verschiedenen
Bearbeitungsverfahren mit gleichzeitiger Ertragsrelevanz erfassen. Zumindest
eine einfache feldbodenkundliche Bonitur der Durchwurzelung sollte durch
jede mit Bodenbearbeitung befasste Person (Hersteller, Anwender)
durchgeftihrt werden.

Bei langfristig differenzierten Verfahren (Systemvergleichen) waren die
Porengr6Renverteilung als integrale bodenphysikalische KenngréiRe
(Gesamtporen-volumen, Luft-, Wasserspeicherung) mit Ertrags- und
Bodenschutzrelevanz sowie der Humusgehalt in die Beurteilung aufzunehmen.

Zuchtung als Strategie fur klimafitten Pflanzenbau

Dipl.-Ing. Christian Krumphuber, :
. - . ( Landwirtschaftskammer
Landwirtschaftskammer Oberdsterreich Oberdsterreich

Das bisherige Jahr 2018 sollte eigentlich auch den letzten Zweifler Uberzeugt haben:
Der Klimawandel findet statt und das in einer bisher nicht vermuteten Dramatik.
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Die Durchschnittstemperaturen heuer in Osterreich lagen flachendeckend deutlich
uber dem Durchschnitt, wobei Teile Oberdsterreichs und des Weinviertels am meisten
betroffen waren.

Minimum Flachenmittel Maximum

+U,6 26 +1,8 6 +2,6 g
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Abb. 1: Temperaturabweichungen 2018 (bis Mitte November), Quelle ZAMG
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Abb. 2: Niederschlagswerte 2018 (bis Mitte November) — Abweichungen von
langjahrigen Werten in Prozent, Quelle: ZAMG
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Der Suiden Osterreichs hatte dramatisch héhere Niederschlagswerte zu verzeichnen,
wahrend dessen es im der Nordosten Osterreichs lange Trockenphasen gegeben hat,
die immer noch anhalten.

Dieses Szenario war ungewohnlich, denn die gangigen Klimamodelle gehen eher
davon aus, dass der Stiden vermehrt unter Trockenstress leiden wirde.

Im Schnitt lagen die Durchschnittstemperaturen bisher 1,8 Grad tiber dem langjahrigen
Mittel.

Bedingungen werden harter — der Wandel kommt schneller

Die Landwirtschaft wird sich darauf einstellen (muissen), dass die natirlichen
Produktionsbedingungen harter werden. Dies wird die Regionen unterschiedlich
treffen, denn in ohnehin schon trockenen Gebieten kénnen Niederschlagsdefizite von
50 Prozent existenzbedrohend sein.

Nachdem die Landwirtschaft den Klimawandel nicht andern kann, wird es darum
gehen entsprechende Anpassungsstrategien zu entwickeln.

Pflanzenziichtung wird DIE Schliisseltechnologie:

Ein Schlussel fur den kunftigen Erfolg werden dabei angepasste Sorten spielen.
Nachdem sich Pflanzenziichtung und vor allem die Selektion neuer Sorten auch unter
den geéanderten Bedingungen abspielt, gibt es ohnehin einen kontinuierlichen
Anpassungsprozess. In gewisser Weise ist der Klimawandel ein Darwinistischer
Prozess: Die fittesten tberleben (survival of the fittest).

Steuern konnen die Zichter dies zusatzlich, indem sie ihre Selektionsversuche in
Gebiete mit hohem Klimastress verlegen.

Eine Rolle kénnten die neuen Zichtungstechnologien spielen bzw. muss man
mittlerweile sagen — hatten spielen koénnen. Die Entscheidung des EuGH diese
Methoden dem ,Gentechnikregime® zuzuordnen ist bedauerlich, weil damit die
Werkzeugkiste der Pflanzenziichter eingeengt wird. Jedenfalls in Europa oder in der
EU, denn anderswo hat auf der Welt ist man diesen Techniken gegenuber
pragmatischer eingestellt.

Man kann sich des Eindrucks nicht wehren, dass rund um neue
Zuchtungstechnologien sehr abstrakte Risikodiskussion stattfinden. Klar soll aber sein,
dass es in der Zuchtung auf Trockenresistenz keine Wunder geben wird. Es wird etwas
besser angepasste Sorten geben — sei es durch ein besseres Wurzelwachstum oder
schnellere Jugendentwicklung — somit eher indirekte Parameter. Der spezifische
Wasserverbrauch einer Kulturpflanze ist artenspezifisch und somit nicht wirklich
steuerbar.

Klimafitte Zichtung heil3t auch Resistenzziichtung

Eine besondere und damit herausfordernde Aufgabe wird die Resistenzziichtung
gegen Krankheiten erhalten. Der Grund liegt darin, dass die Mdglichkeiten des
chemischen Pflanzenschutzes sich tendenziell noch weiter einschranken werden. Der
Nachschub neuer Wirkstoffe ist ,enden wollend”, zumal die Registrierungskosten
inzwischen schwindelerregende Ausmal3e angenommen haben. Und in der laufenden
Wiederbewertung von Wirkstoffen auf EU-Ebene ist eher davon auszugehen, dass die
Wirkstoffpalette noch kleiner wird.

In diesem Dilemma kann die Pflanzenziichtung manches bewirken bzw. wird sie
wiederum ein Schltssel fur den kunftigen Erfolg im Pflanzenbau sein.
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Regionale Ziichter gefragt:

In der Saatgut- und Pflanzenschutzbranche hat es zuletzt einige ,Elefantenhochzeiten®
gegeben, wobei durchaus marktbeherrschende Unternehmen entstehen bzw.
entstanden sind. Diese global agierenden und auch denkenden Unternehmen
kiimmern sich primar auch um globale Kulturen oder Losungen. Etablierung von GVO,
Forcierung von Hybridtechnologie sind solche Themen und schaffen massive
Abhangigkeiten flr die Landwirtschaft.

Regionale Zichter, wie sie gerade noch im Mitteleuropa vertreten sind haben ihren
Fokus aber immer noch auf den Anforderungen und Kundenwiinschen ihres
regionalen Umfeldes. Hier werden auch noch Kulturen bearbeitet, die weit weg sind
von globaler Bedeutung, aber regional eine Rolle spielen.

Viele sprechen heute von der Wichtigkeit der Regionalitat: Diese werden wir auch bei
den Loésungen und Anforderungen der Bewaltigung des Klimawandels oder generell
den kinftigen Anforderungen im Pflanzenbau brauchen.

Das heil3t aber auch, dass die Landwirtschaft sich der Wichtigkeit einer regional
verankerten Zuchtung bewusst sein soll. Die Arbeit der Zichtung muss mehr und
starker in das Bewusstsein eindringen — namlich dahingehend, dass Pflanzenziichtung
die Basis der ganzen Branche Landwirtschatt ist.

Soja ist Positivbeispiel:

Wie schnell und wie gut die Zichter reagieren zeigt sich bei Sojabohne. Der Erfolg
dieser Kultur in den letzten Jahren war ganz wesentlich dadurch bedingt, dass das
Sortenmaterial kontinuierlich verbessert wurde. In der Gsterreichischen Sortenliste
stehen heute etwa 70 Sorten, von denen der Grof3teil nach 2010 zugelassen wurde.
Das heil3t: wir haben bei Soja ein sehr innovatives und modernes Sortenmaterial — gut
adaptiert an die aktuellen Bedingungen.

Jedem sollte oder misste klar sein, dass diese innovative Arbeit im Zuchtgarten
aufwandig - sowohl hinsichtlich Personal und Kosten - ist. Und die Arbeit der
Pflanzenziichter kann nur Gber den Saatgutverkauf refinanziert werden.

Die Zukunft hat langst begonnen:

Die Landwirtschaft wird und muss sich auf gednderte Bedingungen einstellen.
Wetterextreme werden mehr und die Produktionsbedingungen werden harter werden.
Im gesamten Klimawandelanpassungsprozess gibt es einige Bausteine.
Versicherungen gegen die verschiedensten Klimastressfaktoren sind ein Instrument,
das in Osterreich schon recht gut umgesetzt ist. Ein wesentlicher Beitrag - ob und wie
wir die zukinftigen Herausforderungen bewaltigen - wird in der Hand der
Pflanzenzichter liegen. In den Zuchtgéarten wird langst aktiv an den Losungen der
Zukunft gearbeitet. Eines muss aber dabei jedem klar sein: Pflanzenziichtung braucht
einen langen Atem — von der Kreuzung im Zuchtgarten bis zur fertigen Sorte vergehen
immer noch 7 — 15 Jahre.
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Klimaveranderungen: Wie reagiert die Landwirtschaft?

Hermine Mitter,
Institut fur Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung, BOKU Wien

Magdalena Stéttinger, Manuela Larcher, Martin Schonhart, Erwin Schmid

Einleitung

Die jungsten Trockenheits- und Durreschaden verdeutlichen, dass die Landwirtschaft
wie kaum ein anderer Sektor von Wetter und Klima abh&ngig ist. Temperatur und
Niederschlag beeinflussen betriebliche Entscheidungen und Extremwetterereignisse
wie Spatfrost, Hagelunwetter und Starkniederschlage kénnen die Einkommen in der
Landwirtschaft deutlich reduzieren. In den letzten Jahren wurden quantitative Studien
zu moglichen Auswirkungen von Klimaveranderungen auf die 0sterreichische
Landwirtschaft durchgefuhrt. Weiters wurde die Kosteneffektivitdt unterschiedlicher
Malnahmen zur Anpassung an Klimaveranderungen analysiert. Bisher wenig
untersucht wurden die Wahrnehmungen und Einstellungen von Akteurlnnen zu
Klimaveranderungen und Anpassungsmaoglichkeiten im dsterreichischen Agrarsektor.
Diese sind jedoch entscheidend fiir eine erfolgreiche Umsetzung von Mal3nahmen zur
Anpassung an Klimaveranderungen. Mittels Befragungen von Akteurlnnen im
Agrarsektor wurde diese Wissenslicke nun geschlossen. Befragt wurden einerseits
Agrarexpertinnen (z.B. Bedienstete der Agrarverwaltung, landwirtschaftliche
Beraterinnen, Lehrende in  Landwirtschaftsschulen,  Mitarbeiterinnen in
landwirtschaftlichen Genossenschaften) und andererseits Landwirtinnen.

Methode

In den agrarischen Produktionsgebieten Stdoststeiermark und Mostviertel wurden
Leitfaden-gestutzte Interviews mit Agrarexpertinnen und Landwirtinnen gefihrt. Bei
der Auswahl der Interviewpartnerinnen wurde auf Heterogenitat geachtet. Die
befragten Agrarexpertinnen reprasentieren die Bandbreite agrarischer Organisationen
und Institutionen in den beiden Regionen. Bei den Landwirtinnen wurden
unterschiedliche Betriebstypen, -groRen und Erwerbsformen bericksichtigt.
Insgesamt wurden 21 Agrarexpertinnen und 29 Landwirtinnen persdnlich interviewt.
Die Interviews wurden im Einverstandnis mit den Befragten digital aufgezeichnet,
transkribiert und mittels qualitativer Inhaltsanalyse ausgewertet. Die qualitativen Daten
sollen  Aufschluss geben dber Wahrnehmungen, Einstellungen und
Verhaltensabsichten von Akteurlnnen im Agrarsektor.

Wahrnehmungen von Agrarexpertinnen zu Klimaverdnderungen und
Anpassungsmalnahmen

Die Agrarexpertinnen nehmen in beiden Regionen &hnliche Klimaveranderungen
wahr, etwa steigende Mitteltemperaturen und stérkere Temperaturschwankungen,
Veranderungen der Niederschlagsverteilung und der Jahreszeiten sowie eine
Zunahme von Hitzewellen, Dirren und Starkniederschlagen. Fur die Zukunft erwarten
die Agrarexperten eine Verstarkung dieser Trends.

Die befragten Agrarexpertinnen schreiben schon heute den Klimaverdnderungen
negative Auswirkungen zu. Sie thematisieren insbesondere Wetterextreme und damit
verbundene Schaden an Kulturpflanzen, Probleme mit der Tiergesundheit und dem
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Auftreten neuer Krankheiten, die Veranderung von Entwicklungszyklen von
Schadlingen und Beikrautern, verstarkten Bodenabtrag und den zuséatzlichen
Arbeitsaufwand fur Aufraumarbeiten nach starken Regenfallen und Stirmen.
Wahrgenommen werden aber auch positive Auswirkungen. Auf Grund der steigenden
Mitteltemperaturen  kénnen  Landwirtinnen  beispielsweise  hdhere Ertrage
erwirtschaften und Qualitatssteigerungen im Grunland, Ackerbau, Obst- und Weinbau
erwarten.

Bereits jetzt werden von den Agrarexpertinnen autonome Anpassungen auf den
landwirtschaftlichen Betrieben beobachtet. Dazu zahlen agronomische Mal3hahmen
im Pflanzenbau und in der Tierproduktion sowie das innerbetriebliche
Finanzmanagement. Klimaverdnderungen werden aber auch als Treiber fir
langerfristige Anpassungen wahrgenommen und spielen laut Agrarexpertinnen bei
Investitionen, Landnutzungsanderungen und Entscheidungen zur Betriebsausrichtung
eine Rolle. Fur die Zukunft erwarten die Agrarexpertinnen, dass inkrementelle und
systemische Anpassung an Bedeutung gewinnen. Als Beispiele werden die Einfiihrung
neuer Technologien (z.B. Fertigation und Prazisionslandwirtschaft), zusatzliche
Instrumente im Finanz- und Risikomanagement (z.B. Futures und Optionen),
Malnahmen zum Humusaufbau sowie die weitere Verénderung der Landnutzung (z.B.
Ausdehnung von Obst- und Weinbau auf hoher gelegene Standorte) genannt.

Wahrnehmungen von  Landwirtinnen zu  Klimaveranderungen und
Anpassungsmalnahmen

Die von den Landwirtinnen wahrgenommenen Klimaveranderungen ahneln in beiden
Regionen jenen der Agrarexpertinnen. Die Landwirtinnen beobachten steigende
Mitteltemperaturen, zunehmende Extremwetterereignisse wie Hagel oder
Starkniederschlage, langer andauernde Regen- und Trockenperioden sowie abrupte
Wechsel zwischen Warm- und Kaltperioden. Nicht eindeutig ist die Meinung der
Landwirtinnen zu den Ursachen der beobachteten Klimaveranderungen. Manche
stellen in Frage, ob es einen von Menschen beeinflussten Klimawandel gibt.

Negative Auswirkungen von Klimaveranderungen erleben die befragten Landwirtinnen
bereits in Form von Erosions- und Trockenschaden, Ernte-, Qualitats- und
Einkommensverlusten sowie zusatzlichem Arbeitsaufwand. Zudem werden
Hitzewellen und Temperaturschwankungen als korperliche Belastungen empfunden.
Hingegen werden steigende Mitteltemperaturen vorwiegend positiv bewertet, da
warmere Bedingungen zu Ertrags- und Qualitatssteigerungen fihren und Weidezeiten
verlangern kénnen. Auch sehen die befragten Landwirtinnen die Chance, in Zukunft
neue Kulturpflanzen und Sorten anzubauen.

Die Landwirtinnen setzen bereits jetzt zahlreiche Anpassungsmal3nahmen um, wie
etwa Humusaufbau, Anderungen in der Fruchtfolge und Beriicksichtigung neuer
Kulturpflanzen wie Hirse in der Futterung. Dabei sind Klimaveranderungen meistens
nicht ausschlaggebend, sondern eine umweltbewusste Einstellung oder der Wunsch
nach Bodengesundheit vorherrschend. Die befragten Landwirtinnen meinten
mehrheitlich, dass Klimaverdnderungen im Vergleich zu den Marktbedingungen
derzeit nur geringen Einfluss auf ihre Betriebsentscheidungen nehmen. Einige jedoch
messen den Klimaverdnderungen einen sehr hohen Stellenwert bei und setzen
MalRnahmen, um ihre Betriebe ,klimafit* zu machen — etwa durch VergréRerung der
Lagerkapazitat oder maschinelle Aufristung. Dies zeigt, wie unterschiedlich das
Thema von den Befragten beurteilt wird.
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Fazit

Die qualitativen Interviews mit den Agrarexpertinnen und Landwirtinnen zum Thema
Klimaveranderungen und AnpassungsmalRnahmen geben Einblicke zu
Wahrnehmungen und Einstellungen der Akteurinnen des Agrarsektors. Damit
erganzen sie quantitative Modellierungsstudien und helfen, Entscheidungsmuster im
Agrarsektor und insbesondere auf landwirtschaftlichen Betrieben zu verstehen. Aus
den Interviewergebnissen wird deutlich, dass die Akteurlnnen personliche Ansichten
und Motive haben, die die betrieblichen Entscheidungen beeinflussen. Eine
erfolgreiche Anpassung des Agrarsektors an Klimaveranderungen hangt
insbesondere davon ab, ob Landwirtinnen die Anpassungen ihrer Betriebe anstreben
und ob sie die Umsetzung von MalRnahmen als rentabel einschatzen.
Planungssicherheit und finanzielle Unterstitzung sind dabei notwendige
Voraussetzungen. Allerdings kénnen auch ambitionierte Mafllnahmen der Politik
fruchtlos bleiben, wenn nicht gleichzeitig daran gearbeitet wird, Landwirtinnen von der
Relevanz der Anpassung an den Klimawandel zu Uberzeugen, sie Uber rentable
Anpassungsmalnahmen zu informieren und zu vorausschauendem Handeln zu
motivieren.
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Threats and Chances: Enhancing Synergies with the Austrian NAS implementation
(PATCH:ES)” [ACRP KR13AC6K10960] unterstitzt. CLISWELN wird aus Mitteln des
Bundesministeriums fur Nachhaltigkeit und Tourismus gefordert und von der
Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft FFG verwaltet. PATCH:ES
wurde aus Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert.
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KLAR! — 20 Regionen stellen sich den Folgen des Klimawandels

Mag. Gernot Worther, .zLAR.'
Klima- und Energiefonds, Wien KlmawandelAnpassungs

ModellRegioner

KLAR! - 20 Regionen stellen sich den Folgen des Klimawandels
OKL Kelloguium am 27.11.2018

Allgemeines zum KLAR! Programm

Das Forderprogramm Klimawandel-Anpassungsmodellregionen (KLAR!) wurde im Herbst 2016 vom Klima- und
Energiefonds in Kooperation mit dem Bundesministerium flr Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) initiiert.

. = Im Rahmen des Programms werden Gemeinden und Regionen dabei
unterstitzt, sich bestmdéglich auf die Folgen des Klimawandels
“"4 vorzubereiten, um so die hohe Lebensqualitdt auch zukinftig halten zu
218 MaBnahmen kénnen. Dabei wird ein umfassender Ansatz verfolgt, der auch die
Dimensionen Klimaschutz, soziale Akzeptanz und die Vermeidung von

% * Fehlanpassung umfasst.

e W
\,,' a Abhangig wvon den geographischen, geologischen und sozio-
‘ 4, ¢ dkonomischen Rahmenbedingungen sind Osterreichs Regionen auf
R — unterschiedliche Weise von den Auswirkungen des Klimawandels
Abbildung 1: Karte der KLAR! Regionen betroffen. Wahrend manche Regionen vermehrt von Trockenheit
® Klima- und Energiefonds betroffen sein werden, leiden andere unter steigender Betroffenheit
durch lokale Starkniederschlage.

20 KLAR! Regionen

Adressierte Sektoren, speziell Landwirtschaft

In den Sektor Landwirtschaft fallen 9,6 Prozent der MaBnahmen, alle Tt

die in 14 von 20 KLAR! Regionen umgesetzt werden. D.h. manche
Regionen fihren mehrere Landwirtschafts-MaBnahmen durch.

Die Mafnahmen werden in verschiedene Typen unterteilt:

Softe  MaBnahmen, dazu gehdren Bewusstseinsbildung,
okonomische Anreize, institutionelle Rahmenbedingungen. In der
Landwirtschaft werden 15 dieses MabBnahmentyps umgesetzt.
Zudem werden eine grine MaBnahme, also der Erhalt und die
Verbesserung der natiirlichen Funktionen der Okosysteme, sowie
fiinf soft/griine Querschnitts-MaBnahmen durchgeflhrt.

in 14 Regionen

Abbildung 2: Anzahl der MaBnahmen je Sektor in den KLAR! Regionen

Adressierte Klimawandelfolgen im Sektor Landwirtschaft

Schéadlings-
befall
3

Ausbreitung Nieder-
Neophyten wasser
3 2

Ein wesentliches Element der MaBnahmen ist, welche
Folgen durch den Klimawandel reduziert oder verhindert
werden sollen. Die am haufigsten adressierte
Klimawandelfolge ist die Trockenheit mit gut 26 Prozent,
gefolgt von den Klimawandelfolgen Erosion, Anstieg der
Durchschnittstemperatur und Hitze.

Abbildung 3: Anzahl der adressierten Klimawandelfolgen in den MaBnahmen

MaBnahmenthemen im Sektor Landwirtschaft

Erosionsschutz

10

Klimafitte Landwirtschaft

mHumusaufbau

Klimafitte

tenduitzcnat Klimafizte

2 Grinlandbewirtschaft
ung

mKlimafitte Grunlandbewlrtschaftung

= Humusaufbau und klimafitte

Landwirtschaft 4%

2 mErosionsschutz

o 2 4 3 8 10 12
Anzahl Humusaufbau
19%

Abbildung 4: Themen der Landwirtschafts-MaBnahmen

Fiir den Sektor Landwirtschaft wurden flinf MaBnahmenthemen definiert. Den gréBten Anteil besitzt das Thema klimafitte
Landwirtschaft mit 48%. MaBnahmenbeispiele aus den Regionen zu den einzelnen Themen werden in weiterer Folge kurz
vorgestellt.
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Beispiele aus flinf KLAR! Regionen

KLAR! Region Stiefingtal

AnpassungsmaBnahmen zur Tiergesundheitsfdrderung durch
sommerfiche Uberhitzung

Thema Klimafitte Landwirtschaft

Ziel Steigerung bzw. Beibehaltung des Tierwahls,
insbesondere in den Sommermonaten

Inhalt . Information und Beratung hinsichtlich Hitze-

Vermeidung im Stall
. Férderung von offenen Stallsystemen mit
freier Bewegungsmoglichkeit der Tiere
Verhalten bei Stromausfall

Trockenheit
Hitze
Anstieg Durchschnittstemperatur

Adressierte
Klimawandelfolgen

AR NN

KLAR! Region Mittleres Raabtal

Nachhaltige Bodenbewirtschaftung in der Landwirischaft

Thema Humusaufbau und klimafitte Landwirtschaft
Ziel . Verbesserung der Datenlage zum aktuellen
Bedenzustand in der Region
- Verbesserung Bedenstruktur
Inhalt . Standortangepasstes Bodennutzungskonzept
mit Empfehlungen fiir Landwirte zu sinnvollen
Fruchtfolgen u 4.

o Boden-Seminar fir Landwirte (V2 Tag
Theorie, /2 Tag Praxis am Feld}

. Boden-Analyse-Tool zur
Bodenstrukturbestimmung {in Kooperation
mit der BOKU Wien}

Adressierte v" Trockenheit

Erosion

Klimawandelfolgen v
v Starkniederschlag

KLAR! Wirtschaftsregion Hartberg

Vermeidung von Erosion und Abschwemmung von Ackerfifchen

Erosionsschutz

Thema
Ziel . Bewusstseinsbildung von LandwirtInnen
o Veorstellung von Vermeidungs-MaBnahren
von Erosion
. Individuelle Beratung fiir Umsetzungen
Inhalt . Kompensation von Verunreinigungen und
finanziellen EinbuBen durch
Bewusstseinsbildung und Wissenstransfer
. Unterstiitzung bei Lukrieren von
Fordermitteln zur Realisierung von
ErosionsschutzmaBnahmen
Adressierte v Erosion

Klimawandelfolgen

REAR! Region Joglland
adies KLAR! Wirtschaftsregion Hartberg
O Cp KiAR! Region Mittleres Raabtal
L KLAR! Region Stiefingtal

Abbildung 5: Auswahl der KLAR! Regionen
© Klima- und Energiefonds

KLAR! Regicn Joglland

Klimafitte Kufturen und klimafitte Biodiversitdt in der
Natura 2000 Landwirtschaft schaffen

Humusaufbau

. Aufbau klimafitter Kulturen und Biodiversitat
. rascher und intensiver Humusaufbau
. Bodenstruktur und -stabilitat

. Information der Landwirte Gber Vorteile des
Humusaufbaus hinsichtlich Bodenfruchtbarkeit und
—struktur

o Présentation von Vorzeigeprojekten

. Information und Beratung zu Bewirtschaftungsweisen
und Arbeitsverfahren

Trockenheit

Hitze

Erasion
Starkniederschlag

AN NN

KLAR! Klimaparadies-Lavanttal

Der klimafitte Garten
Klimafitte Grinlandbewirtschaftung

Sensibilisierung von Seniorlnnen, die viel Zeit im Garten
verbringen

. Anlegen eines Mustergartens (in Kooperation mit FH
Buchhof) auf 500 m?2

- Heimische Pflanzen und neue Sorten, die sich
veranderten Klimabedingungen anpassen

Trockenheit

Anstieg Durchschnittstemperatur
Spéatfrost/Frost

Ausbreitung Neophyten

LAS S

Neue Ausschreibung flir KLAR! Regionen bis Marz 2019

Der Klima- und Energiefonds sucht neue KLAR! Regionen, die sich in den néchsten Jahren gezielt und strukturiert mit
der Klimawandelanpassung auseinandersetzen wollen. Im ersten Schritt geht es um die Erstellung eines regionalen
Anpassungskonzeptes, in dem fiir die jeweilige Region Gefahren, aber auch Chancen und konkrete Handlungsempfehlungen
erarbeitet werden. In den Folgejahren sollen die Regionen dann bei der Umsetzung, dem Monitering und bei der Evaluierung
der gesetzten MaBnahmen unterstitzt werden.

Antrage flr die Unterstiitzung der Konzepterstellung kénnen bis zum 29.03.2019, 12 Uhr eingereicht werden.
Weitere  Informationen sowie den Leitfaden zur aktuellen Ausschreibung finden Sie online
https://www.klimafonds.gv.at/call/klar-klimawandel-anpassungsmodellregionen-2/

auf:
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Wetterstationen in der landwirtschaftlichen Praxis

josephinum

research
Lukas Handl, J I R
Josephinum Research, Wieselburg St e o

1. Problematik und Grinde fir eine eigene Wetterstation

Die Verfugbarkeit von Echtzeit-Wetterdaten fur den eigenen Standort ist nur mit einer
eigenen Wetterstation gegeben. Wie ist die aktuelle Temperatur oder Luftfeuchtigkeit?
Wie hoch war der Niederschlag gestern?

Kleinraumige Gewitter, wie sie gerade im Sommer vorkommen, kdnnen somit auch im
privaten Umfeld, durch Zuhilfenahme von eigenen Wetterstationen, gut dokumentiert
werden.

Dartber hinaus ist die Dokumentation der Wetterdaten fur zukinftige Anfragen und
Ruckschlisse aus vergangener Zeit notwendig. Warum sich eine Kultur in einem Jahr
anders entwickelte als im darauffolgenden Jahr, liegt nicht immer an der
Wirtschaftsweise des Landwirts, sondern haufig auch am Wetter.

Ebenfalls ist es moglich, dass landwirtschaftliche Tatigkeiten an das aktuelle Wetter
angepasst werden kénnen. In Abhangigkeit von Niederschlag und Temperatur kann
beurteilt werden, wie viel Stickstoff seit der letzten Dungung pflanzenverfugbar
geworden ist und wie hoch die néachste Diingung sinnvollerweise angesetzt werden
sollte. Es sollte auch der chemische Pflanzenschutz etwa an die Luftfeuchtigkeit
angepasst werden, um unnétig hohe Verluste oder Kulturschaden bei zu geringer
Luftfeuchtigkeit zu vermeiden.

REGEN - REGENMESSER *s Akkumuliert uber den Zeitraum: 406.8 mm

50 m

40 T

Wi l Ui L

Jan Mar Mai Ju Sep Now Jan

Netatmo Weathermap

2. Uberblick Uiber verbreitete Anbieter
2.1. TFA Dostmann

Das Unternehmen TFA Dostmann bietet zwei Varianten einer eigenen Wetterstation,
namlich WeatherHub und MyWeatherBox an. Die beiden Produkte unterscheiden sich
nur geringfugig, wobei letztere die neuere Variante darstellt. Mit diesen kénnen die
Wetterdaten Wind, Niederschlag, Temperatur, Luftdruck und Luftfeuchtigkeit
aufgezeichnet und im Internet oder einer Smartphone App angezeigt werden.

Kosten: 150 - 200 €
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2.2. Netatmo

Eine Wetterstation von Netatmo kann individuell an die eigenen Wiinsche angepasst
werden. Die Basisstation besteht aus einem Innen- und einem Aul3ensensor fir
Temperatur und Luftfeuchtigkeit, sowie der Aufnahme der CO2-Konzentration und der
Lautstarke im Innenbereich. Falls gewlnscht, kann zusatzlich ein Regenmesser oder
ein Windmesser eingebunden werden. Mithilfe dieser Wetterstationen kann die
Steuerung eines Smart Homes ermdglicht werden, um etwa die Fenster bei
einsetzendem Regen oder hoher Windgeschwindigkeit zu schlieen bzw. diese bei
hoher CO2-Konzentration zu offnen.

Kosten: 170 - 340 €
2.3. Bresser

Eine LOsung ohne Internetanbindung gibt es von der Firma Bresser. Deren
Wetterstation besteht aus einem Funksender mit einem externen Display, welches im
Haus aufgestellt wird, um die aktuellen Daten zu visualisieren. Es werden alle
relevanten Daten wie Temperatur, Feuchtigkeit, Niederschlag und Wind erhoben und
angezeigt werden. Der Fernzugriff ist hierbei leider nicht moéglich.

Kosten: ~120 €

2.4. Davis Instruments

Hier gibt es zwei Varianten mit Moglichkeiten zur Erweiterung, die Basis und die Profi
Station. Diese zeichnen alle allgemeinen Wetterdaten auf und die Profi Station kann
mit einem Bodenfeuchte- und Temperatur-Sensor, Blattfeuchte oder UV-Sensor
aufgewertet werden. Die Online-Plattform ist leider nur in Englisch verfugbar.

Kosten: Basis 400 €, Profi 600 — 1300 €
3. Konkreter Nutzen von cloudbasierten Wetterdaten

Anbieter hierfir sind etwa TFA, Netatmo oder Davis Instruments. Diese stellen eine
Online-Plattform zur Verfugung, auf der die aktuellen Wetterdaten der eigenen
Wetterstation angezeigt werden und auch auf alle Stationen des Herstellers weltweit
zugegriffen werden kann. Es kdnnen die Daten in der Umgebung verglichen und
zahlreiche Ruckschlisse gezogen werden. So sind etwa Kurzvorhersagen von lokalen
Gewittern mdglich, indem die Daten der nachstgelegenen Stationen verglichen und
der Verlauf des Gewitters verfolgt werden kann. Eine genaue und sichere Vorhersage
kann damit aber nicht getroffen werden. Die Daten der eigenen sowie aller anderen
Stationen werden in einer Cloud gespeichert und kénnen bei Bedarf heruntergeladen
werden.

Daruber hinaus besteht die Mdglichkeit, etwa die Bewéasserung, Heizung oder Liftung
zu regeln, &hnlich einem Smart-Home-System nur am Feld oder im Stall. Auch ist ein
an die klimatischen Verhaltnisse angepasster Pflanzenbau mdoglich. Wie schon
erwahnt kann etwa der chemische Pflanzenschutz abhangig von Luftfeuchtigkeit und
Windgeschwindigkeit durchgefihrt oder der Zeitpunkt der Bodenbearbeitung in
Anlehnung an die Niederschlagsmenge gewahlt werden.
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Eine eigene Station fir Wetter- und Bodendaten

Dr. Heiner Denzer, w2 PeSSI

Pessl Instruments GmbH, Weiz

Pessl Instruments GmbH entwickelt, fertigt und vertreibt seit 1988 Wettermessgerate
fur die Landwirtschaft. Mit der Messung der Bodenfeuchte beschéftigen wir uns seit
1993. Gegenwartig werden ca. 45.000 unserer Gerate in 85 Landern eingesetzt.
Hauptmarkte sind die Lander der EU, die USA, Brasilien und Argentinien. Unsere
Kunden sind Uberwiegend landwirtschaftiche Unternehmen, Wein- und
Obstbaubetriebe und Gartenbaubetriebe. In den vergangenen Jahren haben wir
unsere Produkte um Feldkameras, Insektenfallen und Gerate fuar die
Lagertiberwachung erweitert.

Was bewegt unsere Kunden eine Wetterstation oder eine Bodenfeuchte-
Messstation zu kaufen? Ich mdchte versuchen lhnen das aus den Erfahrungen
der vergangenen 30 Jahre zu berichten.

In den 90er Jahren des vergangenen Jahrhunderts waren es vor allem der Apfelschorf
und der Falsche Mehltau der Rebe, besser gesagt deren termingerechte und
erfolgreiche Kontrolle, die unsere Kunden zum Kauf einer Wetterstation (damals
Schorfcomputer) bewegten. Die von uns entwickelten Prognosemodelle trugen zu
einem erfolgreichen Pflanzenschutz bei. Daflir nahmen es die Anwender in Kauf, dass
ein Kabel vom Buro, wo der Computer stand in den Weinberg oder in die Obstanlage
gelegt werden musste. Dabei war es meist das grol3te Problem, Blitzschaden an den
Geraten zu vermeiden. Zu Ende der 90er Jahre konnten die Kabel dann durch eine
Mobiltelefonverbindung ersetzt werden. Damit konnten die Gerate wirklich ins Feld
gebracht werden, woraus sich auch neue Mdglichkeiten ergaben. Im Wein- und
Obstbau war das vor allem die Frostwarnung mit SMS. Im Ackerbau haben wir uns
damals mit Modellen fir die Kraut und Knollenfaule und ftir die Cercospora beticola
beschaftigt. Zudem war es jetzt moglich, Bodenfeuchtedaten auf den PC im Biiro zu
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bekommen. Dennoch war unser Hauptmarkt weiterhin der Wein- und Obstbau und das
vor allem in Italien.

Im Jahre 2005 begann fur uns die Zeit des "Internet of Things". Das heil3t der mit dem
Internet verbundenen Wetter- und Bodenfeuchtemessgerate. Zu diesem Zeitpunkt
hatten bereits alle potentiellen Kunden Internet zu Hause und mit der Mdglichkeit, die
Messgerate Uber Modem direkt ans Internet anzubinden war das leidige Problem - wie
bringe ich die Daten vom Feld zum Nutzer - geldst. Seit 2010 wird der PC weitgehend
vom Smartphone abgeldst. Die Daten und die Ergebnisse der Krankheitsmodelle
stehen dberall zur Verflugung. Zur selben Zeit begann unsere Kooperation mit
MeteoBlue, unserem Wettervorhersage-Partner aus Basel. Damit verbreitete sich
auch die Nutzung unserer Gerate.

Das grune Jahr beginnt im Feld mit Spargel und Erdbeeren, sowie mit der
Feldbestellung der Sommerfrichte. Fur Spargelbauern bieten wir Lésungen mit drei
Bodenfeuchtesensoren um die Temperatur im Spargeldamm dber, in und unter der
Krone des Spargels zu messen. Damit kann der Anbauer dann die Erntemenge und
die zu erwartende GroRRensortierung fur die kommende Woche abschatzen. Bei der
Erdbeere im Freiland und im Tunnel dreht sich zunéchst alles um Frost. Spater dann,
um die optimale Beregnungs- und Dungestrategie. Im Tunnel ist es zudem wichtig zu
wissen, wann dieser getffnet werden soll um Blutenfall wegen zu hoher Temperaturen
zu vermeiden. Fur den Ackerbau interessieren die Bodentemperatur fur die Mais- und
Zuckerribensaat und natdrlich immer die Niederschlage.

Im Obstbau (Kern- und Steinobst) ist Frost gegenwartig sicher der Hauptgrund, sich
eine Wetterstation anzuschaffen. Wenn, dann kann das Gerat aber auch noch fir die
Unterstitzung beim Pflanzenschutz verwendet werden. Nordlich der Donau und in der
Thermenregion werden Uberwiegend Gerate, die Frost- und Bodenfeuchte verbinden
gesucht.

Im landwirtschaftlichen Betrieb Gberwiegen Fragen der Arbeitsplanung. Je nach Lage
des Betriebs geht es dabei vor allem um Niederschlage oder aber um Wind fur den
Pflanzenschutz. Wir empfehlen dann meist, kleine Stationen mit Niederschlags- und
Luft- oder Bodentemperaturmessung mit einer grof3en Station zu kombinieren. Sehr
wichtig bei der Arbeitsplanung ist sicherlich eine gute, auf den Schlag bezogene
Wettervorhersage. Diese kdnnen wir gemeinsam mit unserem Partner MeteoBlue
anbieten. In den letzten Jahren sind im Ackerbau aber auch Fragen des
Pflanzenschutzes wieder mehr ins Interesse unserer Kunden geriickt. Die vom Befall
gesteuerte Bekampfung der Cercospora beticola funktioniert vielerorts nicht mehr.
Deshalb versuchen viele unserer Kunden die Bekdmpfung jetzt anhand der auf
Wetterdaten basierenden Befallsmodelle zu optimieren. Das fuhrt in vielen Jahren zu
einer friheren ersten Behandlung und meist zu gesiinderen Bestanden.
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Ackerbauliche Mal3Bhahmen zur Anpassung an die Klima-
veranderung im Trockengebiet

|ng' Josef Hartmann’ GUTSVERWALTUNG HARDEGG
Forst- und Gutsverwaltung Hardegg, Seefeld-Kadolz

Seefeld-Kadolz

- Es gilt das gesprochene Wort —

1. Betriebsvorstellung

2. Klimadaten von Seefeld-Kadolz

3. Nutzung von Wettervorhersagen im taglichen Ablauf

4. Ackerbauliche MaRnahmen

5. Zusammenfassung
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Moderation:

DI Stefan Dworzak

Obmann des Vorstandes des OKL
Linke Hauptzeile 29

A-7053 Hornstein

Tel.: +43 (0)2689/2201

e-mail: dworzak@agromax.at

DI Michael Deimel

Vorsitzender des OKL-Arbeitskreises Landmaschinen
GulRRhausstralRe 6

A-1040 Wien

Tel.: +43 (0)1 5051891

e-mail: michael.deimel@kabsi.at

web: www.oekl.at

Referenten:

DI Dr. Gernot Bodner

Department fur Nutzpflanzenwissenschaften, Abteilung Pflanzenbau
Arbeitsgruppe Nutzpflanzendkologie

Universitat fur Bodenkultur Wien

Konrad Lorenz-Strasse 24

A-3430 Tulin

Tel.: +43 (0)1 47654-95115

e-mail: gernot.bodner@boku.ac.at

web: www.dnw.boku.ac.at/pb/

Dr. Heiner Denzer

Pessl Instruments GmbH
Werksweg 107

A-8160 Weiz

Tel.: +43 (0)3172 5521

e-mail: heiner.denzer@metos.at
web: www.pesslinstruments.com

Lukas Handl

Josephinum Research

Schloss Weinzierl 1

A-3250 Wieselburg

Tel.: +43 (0)7416-52437

e-mail: lukas.handl@josephinum.at
web: www.josephinum.at
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Ing. Josef Hartmann

Guts- und Forstverwaltung Maximilian Hardegg
Grol3kadolz 1

A-2062 Seefeld-Kadolz

Tel.: +43 (0) 2943 2203

e-mail: office@hardegg.at

web: www.hardegg.at

DI Christian Krumphuber

Abteilung fur Pflanzenproduktion, LK-Oberdésterreich
Auf der Gugl 3

4021 Linz

Tel.: +43 (0)50 6902-1415

e-mail: abt-pfl@lk-ooe.at

web: www.ooe.lko.at

Mag. Gunter Mahringer

Meteorologe, Austro Control GmbH
Flugsicherungsstelle Linz

FlughafenstralRe 1

4063 Horsching

Tel.:

e-mail: guenter.mahringer@austrocontrol.at
web: www.austrocontrol.at

DI Arno Mayer

Abteilung Pflanzenbau, LK-Steiermark
Hamerlinggasse 3

A-8010 Graz

Tel.: +43 (0)316 8050-1261

Fax.: +43(0)316/8050-1511

e-mail: arno.mayer@Ik-stmk.at

web: www.stmk.lko.at

DDipl Ing. Dr. Hermine Mitter

Inst. Fir Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung
Universitat fur Bodenkultur, Wien
Feistmantelstralle 4

A-1180 Wien

Tel.: 01/47654-73120

e-mail: hermine.mitter@boku.ac.at

web: www.wiso.boku.ac.at/inwe/
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Dr. Alexander Podesser

ZAMG Steiermark

KlusemannstralRe 21

A-8053 Graz

Tel.: +43 (0)316 242200 3323

e-mail: alexander.podesser@zamg.ac.at
web: www.zamg.ac.at

Mag. Holger Starke

Leiter Meteorologie und Geoinformation
Die Osterreichische Hagelversicherung
Lerchengasse 3-5

A-1080 Wien

Tel.: +43 (0)1 403 16 81 39

e-mail: starke@hagel.at

web: www.hagel.at

Ao. Univ.-Prof. Mag. Dr.rer.soc.oec. Karl Steininger

Wegener Center fur Klima und Globalen Wandel
Karl-Franzens-Universitat Graz

Brandhofgasse 5

A-8010 Graz

Tel.: +43 (0)316 380 — 3451,8441

e-mail: karl.steininger@uni-graz.at

web: www.wegcenter.uni-graz.at

Mag. Gernot Worther

Klima- und Energiefonds, Wien
Gumpendorfer StralRe 5/22

1060 Wien

Tel.: +43 (0)1 585 03 90

e-mail: gernot.woerther@klimafonds.qgv.at
web: www.klimafonds.gv.at

Titelseite: Icon made by Eucalyp from www.flaticon.com
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OKL - Kolloquium 2018

Veranstaltungstitel: OKL - Kolloguium 2018, Produktionsfaktor Wetter

Veranstaltungsdatum: 27.11.2018

Veranstaltungsort: Steiermarkhof, Ekkehard Hauer StralRe 33, Graz

SEMINAREVALUIERUNG

Ihre Meinung ist uns wichtig!

(Bitte bewerten sie bei den entsprechenden Fragestellungen nach dem Schulnotensystem:
1 = Sehr Gut; 2 = Gut; 3 = Befriedigend; 4 = Genigend; 5 = Nicht Geniligend)

Wurden Ihre persénlichen Erwartungen
an das Kolloquium erfallt?

Wie beurteilen Sie den Nutzen des Seminars fiur lhre
berufliche Tatigkeit? Sind die Inhalte umsetzbar?

Welche Inhalte waren fiir Sie besonders wichtig oder haben gefehlt?

wichtig weniger wichtig haben gefehlt

Wie wirden Sie die Referentinnen beurteilen?

Anmerkungen:
g Kompetenz

Engagement

Verstandlichkeit

BITTE UMBLATTERN!
Mit Unterstiitzung von Bund, Landern und Européischer Union
"= Bundesministerium -
Nachhaltigkeit und LE 14-20 Seite 33
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Wie zufrieden waren Sie mit der Organisation?

Anmerkungen: . .
Seminarleitung

Seminarraum

Unterlagen

Vorfihrungen

Konnen Sie das Seminar weiterempfehlen?

Anmerkungen: Ja Nein

Was kdnnen wir lhrer Meinung nach verbessern?
Welche Themen sollten in Zukunft behandelt werden?

Wie haben Sie vom OKL-Seminar erfahren?

OKL- OKL- Presse Kolleg-

Newsletter | Homepage Innen sonstige

Wir danken lhnen fur Ihre Beurteilung und freuen uns auf
Ihre nachste Teilnahme!

Das OKL - Team

Mit Unterstiitzung von Bund, Léndern und Européischer Union

= Bundesministerium
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