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PROGRAMM

08:00 Anmeldung und Kaffee

09:00 Begrufl3ung durch Direktor HR Dir. DI Alois Rosenberger, Franzisco Josephinum
Einleitende Worte von Josef Moosbrugger, Prasident der LK-Osterreich

Moderation: Vormittag: Anne-Katrin Baatz, Referentin fir Landtechnik OKL
Nachmittag: DI Stefan Dworzak, OKL-Obmann

Die Diskussionen finden jeweils im Anschluss an Teil |, Il und Il statt.

Teil I¢ Friher & Heute
a2S OFy OKFNI 2dzNJ FdzidzNB Of SI NI & FyR gArasSte 2yfte gKS
(Aldai E. Stevenson)

09:20 Meilensteine der Landtechnik seit den 60er Jahren
Was ist geblieben?
DI Gebhard Aschenbrenner und Otto Kronigsberger, Landwirte und OKL

09:40 75 Jahre Agrartechnik in Wieselburg
Der Weg in eine digitale Landwirtschaft
DI Heinrich Prankl, Josephinum Research

09:50 Innovation Farm - Landwirtschaft 4.0 angreifbar machen
Die derzeitigen und kommenden Herausforderungen in der Landtechnik
Dr. Markus Gansberger, BLT Wieselburg

10:05 Zeit fur Fragen
10:15 Kaffeepause
Teil llc Wie geht es weiter?

a{dzalil Ayl @aBiiA2F NORYRAGAZ2Y A YR GNBSyRa Ay I 3IAQBSYy a
(Alan AtKisson)

10:40 Auswirkung von absehbaren Megatrends auf die Landwirtschaft

Was wird im Jahr 2040 nachgefragt?
Priv. Doz. DI Dr. Franz Sinabell, WIFO i Osterreichisches Institut fir

Wirtschaftsforschung
11:10 Anforderungen an die Landtechnik der Zukunft
Das muss die Landtechnik im Jahr 2040 leisten kdnnen
Dr. Markus Demmel, Bayerische Landesanstalt fiir Landwirtschaft

11:40 Diskussion und Fragen

12:00 Mittagessen ( i. d. Schulkantine; Mittagessen + Getranke 12 ()

Seite 2



13:00

13:20

13:40

14:00
14:20

14:50

15:10

15:30

15:50

16:15

OKL - Kollogquium 2022

Teil lll¢ Losungen fur die Zukunft
a¢KSNB NS y2 NBIFIR&® ¢KS& | NB YI
(Antonio Machadd

Traktor, Baujahr 2040
Christian Huber, CNH Industrial Osterreich GmbH

Zukunftsaussichten fir die Landtechnik im Berggebiet
Dr. Franz Haas, Reform-Werke Bauer & Co Gesellschaft m.b.H

Wie wird im Jahr 2040 gesat?
Dr. Markus Baldinger, Pottinger Landtechnik GmbH

Diskussion und Fragen
Kaffeepause
Intakte Intelligente Bodenbearbeitung und hochste Nahrstoffeffizienz fur eine

nachhaltige Landwirtschaft im Jahr 2040
DI Stefan Kiefer, Amazonen-Werke H. Dreyer GmbH & Co.KG

Nutzungsmoglichkeiten und Grenzen von autonomen Systemen und
Feldrobotik im Pflanzenbau
Dr. Thomas Engel, John Deere Walldorf GmbH & Co. KG

So wird in 20 Jahren geerntet
Dr. Eberhard Nacke, Claas KGaA mbH

Diskussion und Fragen

Ende der Veranstaltung

AnschlieRend optionale Besichtigung der Innovation Farm
Rottenhauserstr. 1 (Dauer ca. 1h)
Maschinenausstellung, Feldversuchswesen, Roboter und neue Technologien
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Vorwort OKL Kolloquium Landtechnik

2040 7 Wohin geht die Reise?
Direktor HR DI Alois Rosenberger

Der Titel des dKi oel sl j o2ghuri i ugne
angesicht s -Juankbrelb iels? urmds der

Wi esel burg nicht treffendrd 1. Al s
Forschungseinrichtung stel manent
Frage. Lebensmittel wer den ndustri
mi t Hi BaAlkt eominen und CO2 au tell en.
sondern weiterhin mit H-iulnfd ger um
ressurcenschonender Landt ec| / n B°de
erzeugen. Topaktuell es Wi ‘\ t en u

Fertigkeiten m¢ s Yenrd iWe i tde ny
ei ngdn eund damit nachhaltig nutzbar gemacht werd
I m Jahr 2005 wurde die ehemalige Bundesanstal't
Josephinum zur He hemeé n FBusndlesnghanst al t Franci s
Wi esel burg zusammengef ¢hrtl.nsbamiut | owwmemen dizeve i m

verbunden waren, auch organisatorisch vereint. N
bringen und auch die Neugier unter den Auszubil
Mi ssi on, der Wi r gernei gnackkommeanu.c h Dideasr i &, d
Bachel or st Mgjireamga&mcdinol ogi e @dhd Dugammeén aralranitngn
Fachhochschul e Wiener Neustadt ins Leben gerufe

l nnovation Farm gestartetPr @jisomkte,rfworhgneuehTdahn,
Landwirtschaft besser sichtbar zu machen.

Mi t al | di esen Projekten und einem ambitioni e
Ausgangsbasis vorhanden, um zuke¢gnftig in der Agl
zwein.

Al oi s Rosenberger
DirelBloFA Franzisco Josephinum
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Meilensteine der Landtechnik seit den 60er Jahren
OKL

Was ist geblieben?

DI Gebhard Aschenbrenner und Otto Krdnigsberger
Landwirte und OKL

AVas man heute-fatsi Geiwbedematn, morgen als Repor:
schrei benif(morsmeann .Wamn!|l de)y) zweiten H2l fte des vor
heute geht die Mechanisierung mit forschem Schri
l ei stungsfa&higer.

Di e Ent wirc kbaunmndgt edcehni k hat sich durch k¢gnstliche
sondern gleichzeitig v°llig neue Perspektiven er

Immer starkere, komfortablere und intelligentere Zugmaschinen

Anfang der 60er Jahre konnteSdaemd&a8dtvahkt B8teyn ¢

angesehen werden: Ein Marktanteil von ¢ber 80 %
Schutzz°lle hatte (aus der | berlegung, f¢r den E
intakte autar ke ©°st esrcrheafcfheins)c,hei sltn dhuesutrz et azgue un
zahlreichen Anbieter erreicht, cber di e Jahr e
°sterreichische Ma-rskttefygrhr ew? hir setrudnGiNbHKio mila & it b r a k t «
Produkte aus Billigldhdhyymadern auf den Mar kt

Die Traktorenleistung hat sich vervielfacht, S

durchschnittlich 120 PS. Das Leistungsgewicht h.
betrug beim T80 ziemlich genau 10Berkgi/ P, 3welhir e
kg/ PS und im 2-Bkrkkich3@durikcWaus sogar unter 30 Kk
1,36 PS).

Seit 1960 in ¥sterreich und seit 1970 in Deut s
Fahrerschutz vorgeschrmabéesjemtéet Kemwert &abindn
Schalldruckpegel am Fahrerohr Standard. Hydr aul
Zugseile wund die direkte Hebel bedienung der Ge
strenger Abgasnor men geschi eht a ndiug erhe

Abgasnachbehandlungsverfahren, die | etziplrioch zu

PSials vor einigen Jahrzehnten beitr algaehnr e(ne ient wlab ¢
29. 000 Schilling).

Stufenloser Antriebsstrang

Der | angAvV@rcghitgdierm stufenlosen Getriebes ist heu
bei den namhaften Trakt or hdearhsitnetlelresritreé & eerrdelrt | i
Lei stungsverzweigung ist zwar schon seit fast hi
30 Jahr et rbaekit oGreon. uRgiers el y dA notsrtiaethbi ssscthre2 nge gab e
den 60er Jahren auch i n Traktoren, aufgrund i hre
i n Maschi nen erhalten, bei denen es ni cht au

Mani pakéd@ahonz ewigee Laderf abdendsel| Es nDemaRehmeens.
Kettenwandl er BehemeWsikbhngsgotad nicht durch.
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Rationeller - Kosten senken

Entsprechend der Technisierung hat sich ediere Ar be
Person z. B. den T80 mit dam MmiSt Mhiesutebdi nge@emS T

Die Schnittbreite der M2hdrescher hat von 1,5 Me¢
der baugleich auch -im WM Krfrfeirc-imerhdl)gs awuZ| Mener b
580 kW zugenommen. Bei Feldh2ackslern sind inzwis

Neue Verfahren hinterlassen ihre Spuren.

Beide@®et r euinddle Rg¢benernteswazrziegegegi handabblei ési gblkeins
mittlerwei Vel Iser ntleei shtiunnsgi cuhntd i Kdhshaesn @Gelwiecrhntat v o
bel adener Erntemaschinen hat sich seit 1958 meh
ETH Z¢rich). Ein R¢gbenernter ¢berschreitcite mit v
STVO mi t maxi mal 40 Tonnen nicht ann&hernd z
Rei fenentwicklung darauf antwortetntéebadéern eno

Technik beeinflusst die Humusbilanz.

Konservierende BodenbearbeéetuBigeiwar hmiut el giasgumn

Fahrzeugen nicht m° gl i ch, denn es musste zumin
wer den, w2 hrend mi t dem Pflug sogar einschar
erosionshemmenden, humusauf bauendkes BEKHebh®@hr miet
vi el beachtetefMt Voehanehaabeuhgng feiantetn SA nrkoehrapbubnrl
gesetzt. Parall el dazu i st di e Diskussion Pfluc
Verbitterung gef¢s¢hrt wurdeen®dgleeiisch derchPflicdgta
Ger2t auch des ¥kolandbaus mindestens rehabiliti

A S ma r tmirkiéinstlicher Intelligenz.

Das ¥KL hat sich seit den sp2ten 90ern (Stichwo
Ent wi ckl ungenr dearukshegi rngaenedeeenkdt mi t I nformati onsver
u.a. abMghBoinfiissnd in BildungsbrosEhekemno fidkaei rsTat :
sogar Schul buch fg¢gr Fachschulen) die vielh2al tige
den 8 0 eern Jkaahme n erste DrehzahidSglgenewRicdphaesn ium
Landmaschinen auf (und z. B. der St eyr Alenrfioedalt ) .
gekopmpelt

I n den 90ern begannen St aAdnB & rLchingdiwea r u rsgcshaarf €3 ti £ en
Systigllms in den 2000ern in den |1 SOBUS ¢bergef ¢hr
Ver breitung des Smartphones wurden aupbnenteéeéaer L
Amaiund vernetzt.

Am schnell sten edstmairckee IAldear hts,ii & ot cesrieeu nedx asku s d au e r
als ein Fahrer Aufgaben abarbeitet. Grunds?atzlic
spielen, sogar beim althergebrachten Pflug: Ein
verbleibender Keil durcAr bBeiuf €lmil @eistte Veosawesgeapil
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er Aer s c Hwaads i st heut e -Ghfgtetsdlesuer RE K, stuf
Scrhi ttbreitenverstellung m°glich.

Ein weiteres Beispi el extremer Entwicklung: Sel
erh2l tlichste¢gdze dotedterWi lgesenfl usstechnik i hr
aut omatisch auf die aktuelle Rieself2higkeit de
Exaktheit I hrer La2ngsverteilung auf wenige Pro:
getrennte Aegbeingmengenvariationen. Kombiniert
Onl i Seemsor i k i st es m°glich, unterschiedliche Zo
D¢nger zu Penkbggeraue standortgerechte D¢gngestr
Di skusNewaste Streuermodelle k°nnen auf di e Win
sel bst2ndig reagieren, i ndem sdte? rakbeh 2chegn gA wfogia b
des D¢ngers auf die Streuscheiben undrderégearenei n:
und sogar das dadurch erzeugte Streubild mittels
Trotz i mmer kompl exer en, vernetzten Maschinen e
mehr auf robuste, resiliente L°sungenh Wedt Egetl gp
i st kostbar, Nachhaltigkeit und Versorgungssi che
gefragt.

75 Jahre Agrartechnik Wieselburg- = HBLFA Francisco Josephinum

Der Weg in eine digitale Landwirtschaft Wieselburg

DI Heinrich Prankl
Josephinum Research

Die Bundesversuchs- und Priufungsanstalt flr landwirtschaftliche Maschinen und Gerate

wurde 1947 in Wieselburg mit dem Zielt gegriindet, die Landtechnik in Osterreich wieder neu

aufzubauen. Dabei stand die Prifung von Traktoren, Maschinen und Geraten im Fokus der

Aktivitaten. In oft spektakularen Versuchsreihen wurden empirische Daten ermittelt, die auch

heute noch ihre Gliltigkeit haben. Wesentlich war auch der Bildungsauftrag. 1956 wurde die
Abteilung ALandtechni ki an der H°heren riBdemdes| eh
und seitdem wird das Wissen Uber Landtechnik in die Ausbildung eingebracht.

Forschung zu Energie und Umwelt war immer schon ein zentrales Anliegen. Ab 1973 begann
die Suche nach Ersatztreibstoffen fur die Landwirtschaft, was den Ausgangspunkt fir die
weltweite Entwicklung von Biodiesel als Ersatzkraftstoff bildete. Ebenfalls in den 70er Jahren
wurde mit der Prufung von Stroh- und Holzfeuerungen begonnen. Die Prifungsanstalt hat
wesentlich zur Entwicklung und zum erstklassigen Ruf der ¢sterreichischen Hersteller von
Biomassefeuerungen beigetragen.

1982 wurde die Prufungsanstalt in Bundesanstalt fir Landtechnik umbenannt. Es begann eine
intensive Zeit der internationalen Vernetzung und Beteiligung in européischen
Forschungsprogrammen. Die Mitarbeit in einer Vielzahl von Normungs- und Arbeitskreisen
verschaffte der Institution einen hervorragenden Ruf und eine internationale Sichtbarkeit. Im
Jahr 2005 erfolge die Zusammenlegung mit dem Francisco Josephinum zur Hoéheren
Bundeslehr- und Forschungsanstalt. Dem Ruf nach einer hoheren Qualifikation wurde mit der
Grindung des berufsbegleitenden Masterstudiengangs ATM (mit der Zukunftsakademie
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Mostviertel und der FH St . Pl ten) und des Bac
Digital Far mi n glischgleWigner Nerstadtf-Rechhuhgogetragen.

Die BLT ist als Prifstelle fur etwa 50 Verfahren nach ISO 17025 akkreditiert. Neben der
Prifung von Biomassefeuerungen steht ein top ausgestattetes Brenn- und Kraftstofflabor zur
Verfigung. Daneben werden Verdeckprifungen (ROPS/FOPS/OPS-Tests) und
Traktorprifungen als OECD-Prifstelle angeboten.

Im Forschungsbereich stehen verfahrenstechnische Untersuchungen, wie der Einsatz von
Robotern, die Verringerung des Energie- und Ressourcenbedarfs oder die
Verwendungsmaglichkeiten biogener Rohstoffe im Fokus. Im Jahr 2010 wurde Josephinum
Research gegrindet, eine teilrechtsfahige Forschungseinrichtung, mit der geftrderte
Forschungsprojekte abgewickelt werden. Dabei werden Technologien des Digital oder
Precision Farmings, Mechatronik, Robotik, Computer Vision, aber auch Methoden der
Kinstlichen Intelligenz wie Machine Learning entwickelt und untersucht.

Die Griindung der Innovation Farm im Jahr 2020 er6ffnete neue Mdglichkeiten, um innovative
Technologien anschaulich zu erlautern. Gemeinsam mit Uber 20 Partnern werden an 3
Standorten (Raumberg-Gumpenstein, Mold und Wieselburg) neue Entwicklungen praxisnahe
getestet und vorgefiihrt. Ein leistungsfahiges Feldversuchswesen steht flr wissenschaftliche
Fragestellungen in der Satechnik, der Diingung oder im Pflanzenschutz zur Verfligung, bei
dem auch neue Untersuchungsmethoden wie Kamerasysteme, Auswertung von
Satellitendaten oder Drohnen zum Einsatz kommen.

In BLT und Josephinum Research werden innovative Technologien gepriift, erforscht und
entwickelt, um die Landwirtschaft in eine digitale Zukunft zu begleiten.

Innovation Farm - Landwirtschaft 4.0 angreifbar

VATION &8
machen FARM @
Dr. Markus GanSberger FARMING FOR FUTURE

BLT Wieselburg, Innovation Farm

Mechanisierung, Elektronik und Automatisierung haben der Landwirtschaft eine massive
Effizienzsteigerung gebracht. Digitalisierung und die Mdglichkeiten der Vernetzung Uber das
Internet, sowie zunehmende Automatisierung von Teilprozessen und Robotik setzen diese
Entwicklungen in rasantem Tempo fort. Am Markt stehen eine Vielzahl an neuen
Technologien, wie Satellitennavigationssysteme, teilflachenspezifische Bewirtschaftung,
Telemetriesysteme, Farmmanagement- und Informationssysteme (FMIS), sensorbasierte
Einzeltierbeobachtung, automatische Brunsterkennung und automatische
Gesundheitsmonitoringsysteme u.v.a.m. zur Verfiigung. Diese Technologien ermdglichen eine
prazisere Bewirtschaftung, eine verbesserte Planbarkeit und Dokumentation und stellen vor
allem eine umfangreiche Datenbasis zur Verfigung.

Insbesondere in der Tierhaltung, im Ackerbau und im Grinland, aber auch in anderen
Betriebszweigen wird diesen neuen Technologien enormes Potenzial zugesprochen. So
kénnen beispielweise in der Tierhaltung krankheitsbedingte Verhaltensveranderungen bis zu
acht Tage vor dem Zeitpunkt einer klinischen Diagnose erkannt werden. Gelingt es, diesen
Informationsvorsprung zu nutzen, nimmt die Krankheit einen schwacheren Verlauf bzw. kann
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ein klinischer Verlauf verhindert werden. Mit Hilfe der sensorbasierten Tierbeobachtung lassen
sich der Einsatz von Medikamenten und der Anteil von krankheitsbedingten Ausfallen
reduzieren sowie das Tierwohl steigern.

Auf Grund der im internationalen Vergleich kleinstrukturierten Landwirtschaft und geringer
Betriebsgrole ist der Nutzen mancher Investitionen nicht erkennbar und wirtschaftlich schwer
darstellbar. Die am Markt angebotenen Maschinen, Systeme und Technologien
unterschiedlicher Hersteller weisen z.T. auch noch Entwicklungsdefizite auf. Fehlende
Standards fihren zu Inkompatibilitdten. Bei der Anwendung kommt es dementsprechend zu
Problemen: Komplexitat, mangelnde Anwenderfreundlichkeit und Kommunikationsprobleme
verringern den Nutzen und schrecken Anwender davor zuriick, in neue Systeme zu
investieren.

Andererseits eroffnet die Digitalisierung eine Vielzahl neuer Mdglichkeiten: Eine verbesserte
Datengrundlage, vereinfachte Dokumentation fiihrt zu einer besseren betrieblichen Ubersicht
und damit zu besseren Entscheidungen. Eine hohere Vernetzung fihrt zur
Verwaltungsvereinfachung innerhalb und auf3erhalb des Betriebes oder neue Technologien
verbessern den Ressourceneinsatz, fuhren zur Arbeitserleichterung, erhohen den Komfort,
etc.

Bei der Innovation Farm werden diese neuartigen digitalen Technologien ausgewahlt und
kommen im Versuchs- und/oder Pilotbetrieb (Praxisbetrieb) zum Einsatz. Der Einsatz im
Versuchs- und Pilotbetrieb ist erforderlich, um einen Knowhow-Transfer zu den Landwirtinnen
und Multiplikatoren (Beraterinnen, Padagogen, etc.) zu ermdglichen. Auf Basis derer
Ergebnisse werden Bildungsinhalte erstellt und zahlreiche weitere Aktivitaten gesetzt, um das
definierte Ziel des Aufbaus von digitaler Kompetenz im landwirtschaftlichen Bereich zu
erreichen.

Auswirkungen von absehbaren Megatrends WIEO Bl &eciscres
. . FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG
auf die Landwirtschaft

Priv. Doz. DI Dr. Franz Sinabell, WIFO 1
Osterreichisches Institut fur Wirtschaftsforschung

Kurzfassung

Die Landwirtschaft liefert nicht nur die Nahrungsgrundlage, sondern viele andere wertvolle
Stoffe zur Stillung der Bedirfnisse der Menschen. Durch die enge Interaktion der
Landwirtschaft mit der nattrlichen Umwelt und als pragender Faktor des Landschaftsbildes
reichen die Funktionen und Leistungen tber die Versorgung mit Nahrungsmitteln, agrarischen
Rohstoffen hinaus. Die Landwirtschaft pragt die Gesellschaft, sie wird von ihr aber auch
beeinflusst, da letztlich das erzeugt wird, was nachgefragt wird. Welche Giiter dies sind hangt
mafgeblich von der am Markt verfligbaren Technologie ab und den Wertschdpfungsketten,
welche die Briicke zwischen Verbraucherinnen und Verbrauchern und der Landwirtschaft sind.
Die Zahl der Menschen, deren Zahlungsbereitschaft und Praferenzen und ihre Einflisse auf
politische Entscheidungsprozesse sind die pragendsten Faktoren fir die Zukunft der
Landwirtschaft. Sie bestimmen die Rahmenbedingungen unter denen sie sich an den
Klimawandel anpasst und ihre Beitrage zur Verringerung der Emissionen leistet.
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Einleitung und Problemstellung

Unter einem Trend versteht man die Entwicklung einer sich verandernden GrofR3e, deren
Veranderung man einfach aus dem Fortschreiten der Zeit gut erklaren kann. Da allein die Zeit
als treibende Kraft die Entwicklung eines Trends beschreibt ist klar, dass mit der Betrachtung
beliebiger Trends eine in der Zukunft liegende Situation nicht beschrieben werden kann.
Wechselwirkungen zwischen den Variablen, seien es Verstarkungen oder Abschwéachungen,
fuhren dazu, dass nur wenige Trendentwicklungen Uber lange Zeitraume Bestand haben. Eine
davon ist die Abnahme der Personen, die in der Landwirtschaft beschéftigt sind. Eine weitere
ist der Rlckgang der Zahl der landwirtschaftlichen Betriebe. Beide Entwicklungen folgen
jedoch einem unterschiedlichen Verlauf und aus dem einen auf den anderen zu schliel3en ist
nicht einfach moglich. Das Beispiel der Betriebsentwicklung und der Veranderung der Zahl der
in der Landwirtschaft tatigen Personen zeigt klar, dass es nicht "die Zeit" ist, die
Anpassungsprozesse auslost, sondern tieferliegende Faktoren, die nicht nur in Osterreich
zutreffen, sondern global zu beobachten sind und somit die Landwirtschaft weltweit
beeinflussen, zwar nicht auf die immer gleiche Weise aber abhéngig von den gegebenen
Strukturen und nationalen Rahmenbedingungen auf ahnliche Art.

In dem folgenden Beitrag werden einige aus heutiger Sicht maf3geblich wirkende Faktoren und
ihre Entwicklung beschrieben, die nennenswerte Auswirkungen auf die Landwirtschaft haben.
In welcher Weise sie wirken und welche Auswirkungen zu erwarten sind, wird in den einzelnen
Abschnitten skizziert, ohne aber zu einem abschlieBenden in sich schlissigen Befund zu
kommen. In den Schlussfolgerungen werden Schliisse fur die 6sterreichische Landwirtschaft
gezogen und Einsichten, die fur betriebliche Entscheidungen relevant sein kdnnen, aufgezeigt.

Demographie und Wohlstand

Die Weltbevoélkerung wachst, Jahr fur Jahr gibt es etwa 80 Millionen mehr Mensch, die ernahrt
werden wollen. Bisher hat ein deutliches Wachstum der wirtschaftlichen Entwicklung dazu
gefuihrt, dass immer mehr Menschen mehr Einkommen zur Verfigung hatten. Armut und
Hunger treffen nach wie vor viele Menschen und eine sich vor etwa einem Jahrzehnt
abzeichnende deutliche Verringerung der absoluten Zahl der unter Hunger leidenden
Menschen hat sich in den letzten Jahren umgekehrt. Die wichtigsten Grinde dafir sind Kriege
zwischen Landern, Birgerkriege, oder das Versagen von Institutionen in Staaten, die von
Diktatoren kontrolliert werden.

Der wachsende Wohlstand einer immer grof3eren Zahl von Menschen, die vermehrt in urbanen
Ballungszentren leben, gestattet es den Haushalten, die Ausgaben fir Nahrungsmittel zu
erhéhen. Der Anteil der Nahrungsausgaben am Haushaltseinkommen nimmt aber in den
meisten Fallen trotz kontinuierlich steigender Nachfrage ab, da das Einkommen rascher
wachst. Innerhalb der Produktgruppen kommt es dabei zu Verschiebungen. Die Nachfrage
nach tierischem Eiweil3, vor allem von Milchprodukten wachst besonders stark. In LAndern mit
sehr hohem Wohlstand, darunter Osterreich, zeigt sich eine etwas andere Situation, namlich
ein leichter Rickgang des Fleischverzehrs pro Person jedoch eine Ausweitung des
Verbrauchs fir eine immer grofRer werdende Zahl von Heimtieren.

Die steigende Nachfrage nach Agrargitern zum Zweck der Lebensmittelproduktion erfordert
eine Ausweitung der Agrarproduktion. Dies wird Uber die Agrarméarkte mit nominell leicht
steigenden Preisen vermittelt. Solche Preisanreize sind die Voraussetzungen fir Investitionen
in der Landwirtschaft, dem vermehrten Einsatz von Technologie und anderen Ressourcen.
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Innovationen und Produktivitat

Die seit etwa 150 Jahren beobachtete kontinuierlich steigende Agrarproduktion ist auf zum
Teil disruptive technische Innovationen zurlckzufihren, auf die Steigerung der
Kapitalintensitat und besseres Management. Voraussetzung daflr waren massive offentliche
Investitionen in die Agrarforschung bis gegen das Ende des 20. Jahrhunderts, die Eréffnung
gunstiger Finanzierungsmoglichkeiten und die kontinuierliche Verbesserung des
Bildungssystems. Zu den wichtigsten Innovationen zahlen das Haber-Bosch-Verfahren zur
Synthese von Stickstoffverbindungen, Innovationen in der Statistik, konkret die wiederholten
Zufallsexperimente, die systematische Zuchtfortschritte ermdglichten, die Entdeckung und
wirtschaftliche Verwertung der Hybridzucht, die Entwicklung chemisch-synthetischer
Pflanzenschutzmittel ab der Mitte des 20. Jahrhunderts und der Einsatz gentechnischer
Methoden in der Zichtung gegen dessen Ende. Die Mechanisierung und der Einsatz von
motorgetriebenen Maschinen ersetzte Zugtiere und menschliche Arbeit und durch den Einsatz
fossiler Energietrager konnten grof3e Flachen zur landwirtschaftlichen Nutzung mobilisiert
werden. Je nach standértlichen Voraussetzungen wurde teils durch Entwasserung teils durch
Bewasserung oder durch Anderungen der bodenchemischen Bedingungen Flachen in grolRem
Umfang flr die Agrarproduktion zuganglich gemacht. Dabei kam es auch zu Veranderungen
im kontinentalen Ausmal3. In Europa hat die Flache der Walder seit der Mitte des 20.
Jahrhunderts kontinuierlich zugenommen. Durch die Urbarmachung von Waldern in
Sudamerika konnte billigeres Protein nach Europa importiert werden, dessen Kosten durch
gentechnisch verandertes Soja relativ zu Alternativen weiter sanken.

Aus heutiger Sicht ist nicht abzusehen, dass die Innovationen in der Landwirtschaft, die vor
allem von den Input-Sektoren bereitgestellt werden, abnehmen werden. Allerdings sieht man
eine Verschiebung. Wahrend chemische Neuerungen ab der Mitte des 20. Jahrhunderts die
Landwirtschaft grundlegend verandert haben, gibt es nur noch wenige Investitionen in neue
chemische Pflanzenschutzmittel. Digitale Technologien in Kombination mit Innovationen im
biologischen Pflanzenschutz haben deutlich an Bedeutung gewonnen. Derzeit beobachten wir
eine groBe Zahl von Neuerungen und eine rasche Ubernahme durch landwirtschaftliche
Betriebe. Die Digitalisierung nimmt nicht nur Einfluss auf die Produktionstechnik im engeren
Sinn, sondern verandert auch die betrieblichen Ablaufe, das Management, die Logistik und die
Vermarktung grundlegend. lhr Einsatz ist jedoch kapitalintensiv, erfordert komplementare
Infrastruktur, verursacht gro3e Unsicherheit beziglich der Verfligungsrechte der Daten und
erfordert hohe Kompetenzen bei den Anwenderinnen und Anwendern.

Die globale Ordnung des Welthandels und globale Lieferketten

Gunstige Frachtkosten per Bahn bzw. dampf- und spéater dlgetriebene Schiffe ermdglichten
den Transport volumindser Agrarglter Uber weite Strecken und haben zu ausgepragten
Spezialisierungen gefihrt. Weizen wurde in den USA produziert, die Maschinen stammten aus
England. Mit etwas zeitlicher Verzdgerung setzte sich dieser Prozess auch in Mitteleuropa
durch und veranderte die Agrarstruktur grundlegend. Nach einer kurzen Phase des
Liberalismus im Agrarhandel fihrte der 1. Weltkrieg und ein Jahrzehnt spater die
Wirtschaftskrise zu einer Innenaorientierung der Lander und zu einer rigiden Reglementierung
des Agrarhandels. Diese Ordnung des Welthandels wurde nach dem 2. Weltkrieg teilweise
geédndert. In mehreren Schritten wurden in jenen Landern, die den GATT-Vertrag
unterzeichneten, die Zo6lle und Handelsschranken auf Industrieguter deutlich gesenkt.
Agrargiter wurden erst im Zuge der Etablierung der WTO (Welthandelsorganisation) im Jahr
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1995 systematisch in das Welthandelssystem integriert. Ein wichtiges Element davon war die
Abschaffung aller Exportsubventionen fur Agrarguter.

In Europa 7 und Osterreich i war die Folge, dass die Preise von Agrargitern durchwegs auf
ein langes nicht gesehenes niedriges Niveau gesunken sind. Bis vor Kurzem waren in
Osterreich die nominellen Preise von Marktfriichten noch niedriger als in den Jahren vor 1995.
Die Offnung der Agrarmarkte hat fur die Lander der EU jedoch nicht zu einem Verlust der
Marktanteile am Weltmarkt geftihrt, im Gegenteil. Die EU ist nicht nur der gréf3te Markt von
Agrargutern und Lebensmitteln, sondern auch der grofdte Exporteur. In der EU werden
Agrargiter und vor allem Lebens- und Genussmittel erzeugt, die in aller Welt nachgefragt
werden und gute Preise erzielen.

Heute ist klar, dass die Ambition der WTO, den Handel weiter zu erleichtern, nicht umsetzbar
sein durfte. Es zeichnet sich vielmehr ab, dass internationale Versorgungsketten resilienter
gestaltet werden, dies bedeutet den Aufbau von Redundanzen, Lagern und die
Diversifizierung von Beschaffungsquellen. Die Folge sind im Mittel teurere Produkte aber
wahrscheinlich weniger volatile Preise. Derzeit erleben wir eine schon seit Langem nicht mehr
erfahrene Teuerung von vielen Gutern, darunter von Agrargiitern und Lebensmitteln. Neben
kurzfristigen Malnahmen zum Teuerungsausgleich ist abzusehen, dass weiterreichende, also
strukturell wirkende MalRnahmen gesetzt werden, um die Stabilitdt der Versorgung zu starken.
Es mag widersprichlich klingen, aber die Starkung der Mechanismen, die gut funktionierenden
internationalen Handel erméglichen, zahlt vorrangig dazu. Die EU wird daher die Strategie
weiterverfolgen, durch bilaterale = Freihandelsabkommen  die  Stabilitat  der
AuBenhandelsbeziehungen zu starken. Im Bereich wichtiger Inputs wie z.B. Medikamente,
essentielle Aminosauren, bestimmter Computerchips wird es zu einem "Re-Shoring" kommen,
also der Ruckverlagerung von in der Vergangenheit ausgelagerten Produktionszweigen.

Marktstruktur und vor- und nachgelagerte Sektoren

Nicht nur in der Landwirtschaft beobachten wir einen raschen Strukturwandel. Auch die Zahl
der Input-Lieferanten und der Akteure in der Verarbeitung und im Lebensmittelhandel nimmt
rasch ab. Dabei ist die Zahl der Landwirtinnen und Landwirte so grof3, dass kein einzelner
einen Einfluss auf die Preise nehmen kann. Dies trifft fir die EU zu. In anderen Landern mit
extrem grof3en landwirtschaftlichen Unternehmen gelingt es diesen eine starke Marktposition
aufzubauen. Die Zahl der Unternehmen, die Traktoren herstellt ist nach einer starken
Markbereinigung in den letzten Jahrzehnten sehr tberschaubar geworden. Das gleiche trifft
auf die Unternehmen zu, die neue chemische Pflanzenschutzmittel anbieten oder auf
Saatgutunternehmen und Unternehmen, die Geflligelgenetik bereitstellen. In der Genetik der
Schweine ist dieser Prozess derzeit sichtbar im Gange und kann dazu fiihren, dass 1 so wie
im Gefligelbereich i nur wenige Unternehmen die gewaltigen Investitionen aufbringen, um
Uberlegene Zuchtlinien zu entwickeln und diese dann auch abzusichern in der Lage sind.
Aufgrund der langen Reproduktionszyklen sind ahnliche Entwicklung in der Rinderzucht
derzeit nicht so deutlich sichtbar.

Die Konzentration nimmt 7 aus Sicht der Landwirtschaft i nicht nur auf der Input-Seite zu,
sondern auch auf der Absatzseite zu. Wéahrend die erste Stufe der Verarbeitung in vielen
Fallen durch Genossenschaften oder Erzeugergemeinschaften von den landwirtschaftlichen
Unternehmen kontrolliert werden, ist dies in weiterer Folge nicht mehr der Fall. Im
Lebensmittelhandel ist die Konzentration sehr hoch i nur wenige Unternehmen dominieren
den Markt. Seit Jahren ist eine zunehmende Konzentration zu beobachten. Durch
marktregulierende Eingriffe wird aber sichergestellt oder zumindest der Versuch
unternommen, faire Marktbedingungen i also ein hohes Mal3 an Konkurrenz i sicherzustellen.
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Dies ist auf den nachgelagerten Branchen der Landwirtschaft zu beobachten, auf den
vorgelagerten Sektoren, vor allem der Softwareindustrie mit ihren Netzwerk- und
Plattformeffekten, ist eine wirksame Regulierung erst in den Anféangen. Besondere Privilegien
im Bereich von Digitalisierungsgitern und i Dienstleistungen haben sicherlich zu einer
raschen Entwicklung von Produkten und auch vielfach zu deren Verbilligung beigetragen. Die
sozialen Kosten werden aber zunehmen sichtbar und bewertbar, daher sind die derzeit auf
EU-Ebene initilerten Regulierungsschritte im héchsten Maf3 notwendig.

Fur die Landwirtschaft steht im Vordergrund, technische Lock-Ins zu vermeiden, dass die
Souveranitat der Datenhoheit nicht beschrankt ist und durch ausreichenden Wettbewerb die
Preise niedrig gehalten werden und Innovationen die Produktionsmdglichkeiten erweitern.

Verbraucherinnen und Verbraucher sowie Wéahlerinnen und Wahler

Vergleicht man die in der Versorgungsbilanz ausgewiesenen Mengen von verbrauchten
Lebensmitteln pro Person mit jenen, die aus erndhrungsphysiologischer Sicht vorgeschlagen
werden, so gibt es gravierende Abweichungen. Viel mehr Zucker, Fett und Fleisch werden
verzehrt, als empfohlen und viel weniger Obst und Gemiise als der Gesundheit zutraglich
ware. Immer mehr Verbraucherinnen und Verbraucher erndhren sich aber anders als die
Mehrheitsbevolkerung und greifen verstarkt zu pflanzlichen Proteinquellen und einem
breiteren Sortiment von pflanzlichen Rohstoffen.

Die Erndahrungsindustrie reagiert auf die sich &ndernde Nachfrage. Derzeit werden vermehrt
pflanzliche Produkte mit ahnlichem Geschmack, ahnlicher Textur und Anmutung wie Fleisch
oder Fleischprodukte als Ersatz angeboten. Viele dieser Produkte sind hochgradig verarbeitet
in dem Sinn, dass aufwandig isolierte Einzelkomponenten zu neuen Produkten kombiniert
werden. Nicht alle Verbraucherinnen und Verbraucher schatzen diese Vorgehensweise und
setzen vermehrt auf die Zubereitung von elementaren agrarischen Produkten (z.B. Linsen,
Bohnen, Niussen, usw.) zu Hause. Damit verbunden ist auch eine deutliche Kostenersparnis
gegeniber aufwendig verarbeiteten (Halb-)Fertigprodukten.

Zwei weitere Entwicklungen sind in Osterreich gut sichtbar. Der Verzehr von Nahrungsmitteln
aullerhalb des Haushalts nimmt kontinuierlich zu und innerhalb des Haushalts werden
vermehrt zeitsparend zuzubereitende Produkte eingesetzt, die zum Teil schon teilzubereitet
sind (z.B. Tiefkihlpizza). Dies fihrt dazu, dass die Ausgaben fur Nahrungsmittel gemessen
am Haushaltseinkommen zuletzt nicht mehr gesunken sind. Mehr und mehr Tatigkeiten des
Haushalts werden daher ausgelagert und fir die eingesparte Zeit der Zubereitung wird dann
entsprechend mehr Geld ausgegeben.

Die gleichen Personen, die Lebensmittel nachfragen sind auch Wahlerinnen und Wéhler und
Uber die politischen Prozesse beeinflussen sie den regulatorischen Rahmen innerhalb dessen
Agrarproduktion und Lebensmittelverarbeitung stattfindet. Nicht immer auf wissenschaftlichen
Erkenntnissen ruhende Besorgnis Uber die Gesundheits- und Umweltwirkung von
Produktionsmitteln fihrt zu einer kontinuierlichen Begrenzung der Optionen im
Pflanzenschutz. Auch in der Tierhaltung fihren hdhere Standards beziiglich des Einsatzes
von Medikamenten und Haltungssystemen zu stédndigen Anpassungen, die zum Teil hohe
Investitionskosten nach sich ziehen. Neue mechanische Verfahren werden bereits im
Pflanzenschutz eingesetzt, um Ertragsstabilitdt zu gewahrleisten und in der Tierhaltung
Ubernehmen immer mehr mit Sensoren ausgestattete Automaten Aufgaben, die bisher vom
Menschen ausgefihrt wurden. Die absehbare Folge ist eine grof3e Fille von neuen Methoden
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und Verfahren, die jedoch in Anschaffung und Betrieb zu neuen Kosten filhren, die letztlich
Uber die Erlose finanziert werden mussen.

Restimee und Ausblick

Es gibt derzeit keine Anhaltspunkte, die erwarten lassen, dass wichtige Prozesse und
Entwicklungen, die in der Landwirtschaft seit Jahrzehnten zum Tragen kommen, in naher
Zukunft nicht ebenfalls entscheidend sein werden. Dazu zahlt die rasche technische
Entwicklung, wobei die mit digitalen Losungen in Verbindung stehenden Anderungen ein
starkeres Gewicht bekommen werden. Schon in der Vergangenheit war die steigende
Produktivitat die Hauptursache fir den strukturellen Wandel in der Landwirtschaft. Hier
zeichnet sich in Osterreich eine leichte Verlangsamung ab, da digitale Ldsungen
Automatisierungen und den Vertrieb direkt an die Verbraucherinnen und Verbraucher
erleichtern. Dies schafft fir Anbieterinnen und Anbieter von Spezialitdten neue Geschéfts- und
Einkommensmadglichkeiten.

Die Anpassung an den Klimawandel und die Verringerung der Emissionen aus der
Landwirtschaft sind zwei Herausforderungen, denen sich die Landwirtschaft bereits jetzt
unmittelbar stellt. Ihre Tragweite wird in Zukunft noch ein deutlich hdheres Gewicht
bekommen. Technologie kann maf3geblich dazu beitragen, die Anpassungen zu erleichtern,
etwa im Zuge effizienterer Bewasserungsverfahren oder der geschitzten Produktion von
hochwertigen Agrargiitern. Technologie ist auch ein wichtiger Hebel, um den Ausstieg aus
fossilen Energietragern oder Produktionsmitteln zu erreichen. Dabei ist derzeit noch nicht Klar,
ob die fur 2030 und 2040 angestrebten Ziele auch wirtschaftlich erreichbar sind.

Fir landwirtschaftliche Betriebe ist die Befassung mit Megatrends wichtig. Investitionen, vor
allem im Garten-, Obst-, Weinbau und der Tierhaltung haben sehr lange Amortisationszeiten
und sorgfaltige Abwagungen Uber Erweiterungs- oder Ersatzinvestitionen sind daher
unerlasslich. Der richtige Weg kann nur von denen gewahlt werden, die letztlich in ihrer
taglichen Arbeit die Konsequenzen der Entscheidung tragen und daraus ihr Einkommen
erzielen. Dabei bietet eine einfache Entscheidungshilfe Orientierung. Landwirtschatftliche
Unternehmen haben vielfaltige Ressourcen, die fir verschiedenste Zwecke eingesetzt werden
kénnen. Entscheidet man sich, austauschbare Agrargiter zu erzeugen, die international
gehandelt werden, sind bestdndige Anpassungen zur Erhdéhung der Produktivitat und
Ausweitung der Produktion nétig. Da die Lebenshaltungskosten pro Jahr vorhersehbar um 2%
steigen werden, missen die Netto-Erlése im gleichen Umfang steigen, um einen bestimmten
Lebensstandard zu erreichen. Wahlt man den alternativen Weg, nadmlich die Verarbeitung und
Vermarktung von Produkten in die eigene Hand zu nehmen, so kann es gelingen, die
betriebliche Arbeitskraft besser auszulasten. Die Herausforderung besteht dann aber darin,
mit Neuerungen bestehende Kundenkreise zu halten und neue zu gewinnen.
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Anforderungen an die Landtechnik der Zukunft

Das muss die Landtechnik im Jahr 2040 leisten konnen LfL
Dr. Markus Demmel, Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft

Landwirtschaftliche Mechanisierung 1T Entwicklung und Stand der Technik T eine
Erfolgsgeschichte

Aufgaben und Ziele der Mechanisierung in der Landwirtschaft waren in den 1980er Jahren vor
allem die Verbesserung des Produktionsertrages. So galt es mit der Hilfe von Landtechnik eine
erhohte Produktqualitat zu erreichen, generell eine Steigerung der Ertrage zu implizieren und
mit fortschrittlicher, sicherer Technik eine Verringerung von Verlusten und eine Verminderung
des Anbaurisikos zu erwirken.

In der sehr arbeitsaufwandigen Branche galt es durch Mechanisierung und technischen
Fortschritt einerseits den Arbeitskomfort zu erhéhen und andererseits Arbeitskrafte und
Arbeitszeit einzusparen bzw. mittels effizienteren Maschineneinsatz zu kompensieren.
Ebenfalls ein Ziel der Mechanisierung dieser Zeit war die Verbesserung der Wirtschaftlichkeit:
Die Mechanisierungskosten sollten vermindert, die Investitionshdhe fir Maschinen und Geréate
verringert werden.

Der Status Quo 1992 der Mechanisierung zeigte eine weitere Entwicklung: Neben
O0konomischen Anforderungen an die Mechanisierung in der Landwirtschaft, flossen immer
mehr okologische Kriterien in den Maschineneinsatz hinein. Die ©6konomischen
Anforderungen der Mechanisierung in der Landwirtschaft zum Zeitpunkt 1992 waren gepréagt
von Themen zur Flachen- und Arbeitsproduktivitat. Eine exakte Saat- und Erntetechnik sowie
Futterkonservierung standen hier im Vordergrund. AuRerdem wurden durch Innovationen der
Technik, sowohl die Schlagkraft erhdht als auch Funktionssicherheit und Unfall- bzw.
Gesundheitsschutz gewahrleistet. Durch neue Maschinen sollten Arbeitsgdnge eingespart
werden und der Arbeitsablauf effizienter gestaltet werden. Weiter spielten Maschinenkosten
und deren Optimierung eine bedeutende Rolle in dieser Zeit. Durch Uberbetrieblichen
Maschineneinsatz und einfache Systeme sollten die Maschinenkosten als auch der
Betriebsmitteleinsatz geringgehalten werden. Dartiber hinaus stellte der Funktionswandel der
Landwirtschaft in dieser Zeitperiode neue Herausforderungen fir die Mechanisierung dar:
Alternative Produktionsmethoden zur konventionellen Landwirtschaft wurden immer
bedeutender, die Landwirtschaft als Erzeuger nachwachsender Rohstoffe oder Landwirt*innen
als Landschaftspfleger*Innen galt es mit der richtigen Technik in der Praxis zu unterstiitzen
und umzusetzen.

Neben diesen 6konomischen Herausforderungen spielten nun auch immer mehr 6kologische
Anforderungen eine grof3e Rolle fir die Mechanisierung in der Landwirtschaft: Erosion oder
Bodenverdichtung galt es durch den richtigen Maschineneinsatz zu vermeiden, der Einsatz
von Pflanzenschutzmitteln sollte mit der Hilfe von alternativen, mechanischen
Unkrautbekampfungsmethoden oder einer exakten Applikationstechnik verringert werden.
Auch rechnergestitzte Steuerung der Maschinen und modernes Monitoring der Pflanzen
sollten die Belastung auf den Agrarflachen reduzieren. Ebenfalls wurde die Tierhaltung
mafgebend durch rechnergesteuerte Haltungsverfahren beeinflusst. Eine Schonung der
Ressourcen und die Reduktion des Einsatzes fossiler Energietrager riickten ebenfalls immer
mehr in den Mittelpunkt und beeinflussten dementsprechend die Mechanisierung.
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Technischer Fortschritt in der Landwirtschaft
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Neben dem technischen Fortschritt in der Landwirtschaft durchschritt die Landwirtschaft in
Deutschland einen enormen Strukturwandel: Ernahrte 1949 eine Landwirt*in durchschnittlich
noch 10 Menschen, so stieg diese Zahl auf 132 Menschen im Jahr 2010 (Laut Situationsbericht
2012-Grl12-1).

Stand der Technik T Mechanisierung Pflanzenbau

Im pflanzenbaulichen Bereich stellt sich der heutige Stand der Technik folgendermallen
zusammen: Neben groRer Leistungsfahigkeit und einer hohen Arbeitsqualitat, als auch einer
hoheren Leistungsféhigkeit bei besserer Arbeitsqualitat und folglich einer Entlastung der
Bediener*in, garantiert die Technik auch die Erfullung gesetzlicher Vorgaben beziglich
Hygiene, Dokumentation oder Emissionen des Maschineneinsatzes. Erntemaschinen und
Traktoren charakterisiert eine hohe Motor- und Flachenleistung, elektronische Regelungen
und Automatisierungen sowie bodenschonende Laufwerke i Leistung und Effektivitat sind hier
vordergrindig. Bei der Bestellung und Bodenbearbeitung ist die Fahigkeit wichtig, die
Intensitat anpassen zu kénnen. So gibt es eine Vielfalt anwendenden und mulchenden
Bestelltechniken, sowohl im flachen, als auch tiefen Bodenbereich. Durch Elektronische
Steuerungen und Precision Farming Systeme wird eine hohe Effektivitat und Qualitat
garantiert.

Zukunftige Veranderungen und Herausforderungen der Landwirtschaft

In der Gesellschaft gibt es derzeit eine mehr oder minder intensive und kontroverse Diskussion

Uber bestimmte Formen der Landwirtschaft, die sich zumeist an einzelnen Fehlentwicklungen

und ASkandal eni e nt z ¢ n dverdllgemeimert. Adifeasiemt wesdéna r k
AMassentierhal tunghf un dBeréchtigtel koslérungee issten jedochd u k t i o1
ATiergerechte HaldAdWNangbhatfabee il anBeidenAgpekted ukt i orn
mussen und werden Basis und Bestandteil zukinftiger Entwicklungen sein!
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Agricultural Committee of the EU Parliament 2013
Der Ausschuss fur Landwirtschaft des Europaischen Parlamentes hat folgende
Herausforderungen fur die (Europaische) Landwirtschaft identifiziert:

- Auswirkungen des Klimawandels

- Zunahme der Weltbevdlkerung

- Endlichkeit fossiler Roh-/ Brennstoffe

- Endlichkeit einiger wichtiger Pflanzennahrstoffe

- Zunahme der Produktionskosten

- Exportpolitik groRBer landwirtschaftlicher Produzenten

Fir die Zukunft sieht der Ausschuss einefi Ep o c h er kK B a p pBpodp of shortagef .

ASABE Resourcei The Farm of the Futureo

21 Agrartechniker (Wissenschaft, Forschung, Entwicklung) aus der ganzen Welt stellten ihre

Uberlegungenund ldeenzuri Far m of the Futureod in
Die wichtigsten Schlussfolgerungen der Beitrage sind:

- Landwirtschaft hat eine grof3e Zukunft.

- Landwirtschaft wird vielfaltiger als heute.

- Veranderungen passieren schneller als gewohnt.

- Landwirtschaft muss nachhaltiger werden.

- Nachhaltige Landwirtschaft bendtigt effiziente, angepasste und in der Grél3e

anpasslsamné e)@dhneldyien.

kur zen

Landwirtschaft 2030 — 10 Thesen der DLG 2017

1. Wissen, Kénnen und Wollen in Ubereinstimmung bringen.

Nihrstoffiiberschiisse, Artenriickgang, Klimawandel und Tierwohl in
Griff bekommen.

Innovationen ermdéglichen.

Tierhaltung zukunftsfahig machen.

Pflanzenbau mit Umwelt- und Naturschutz in Einklang bringen.

Die revolutiondren Potentiale der Digitalisierung konstruktiv nutzen.
,Faszination Landwirtschaft” erklidren.

EU-Agrarpolitik weiterentwickeln.

N

PN AL

bringen.

https:/iwww.dlg.org/de/landwirtschaft/themen/landwirtschaft-2030/

LfL

Internationalen Agrarhandel mit Zielen der Entwicklungspolitik in Einklang

10. Die Wertschépfungskette Lebensmittel und den landlichen Raum starken.

den
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Ackerbaustrategie der deutschen Landwirtschaft

—

Versorgung mit hochwertigen Nahrungs- und Futtermitteln ... sichern.

2. Ackerbausysteme unter Beachtung der Fruchtfolge und Sortenwahl so

gestalten, dass Krankheiten und Schadlinge eingeddmmt, ...

Fruchtbarkeit der Béden und Bodenstruktur erhalten und verbessern.

Bedarf der Kulturpflanzen an Nahrstoffen decken und die Effizienz der

Diingung weiter verbessern.

5. An die Klimadnderung erfolgreich anpassen, die eigenen

Treibhausgasemissionen reduzieren und Beitrag zur Vermeidung von

Klimagasen ..... leisten.

Vielfalt der Kulturlandschaft und Biodiversitat fordern.

Wetthewerbsfihigkeit des Ackerbaus erhalten und verbessern.

Weiterhin einen Beitrag zum Zusammenleben im ldndlichen Raum leisten.
DBV, DLG, drv, VLK, ZVG, Berlin 2018

o

NS

https://imedia.repro-mayr.de/16/714316.pdf

LfL

Ein neuer Trend: Urban and vertical farming?

In Nordamerika und in Europa entwickelt sich derzeit eine Diskussion dartber, ob eine
sta@adtische Landwirtschaftft AUr ban / Vertical Fa
Nahrungsmittel (hoher Qualitat) nahe am Markt und Verbraucher zu produzieren.

Auswirkungen auf die Mechanisierung 1 Anforderungen an die Technik

Anforderungen an Technologien fur nachhaltige Landwirtschaft:

- Energie effizient (Maschinen, Pflanzenbau- / Tierhaltungssysteme)
- Wasser effizient (Pflanzenbau-, Bewasserungssysteme)

- Dinger und Pflanzenschutz effizient (Maschinen und Systeme)

- Arbeitskraft schonend

- weniger arbeitsintensiv

- verflugbar, kontrollierbar, reparierbar und recycelbar

- bezahlbar

- wirtschaftlich nutzbar

Technik und Maschinen fiir die Prazisionslandwirts c haft APreci si on Agri cul
Schlussel-technologie fur die Landwirtschaft der Zukunft dar! Ebenso sind autonome Traktoren

ein immer haufigeres zukunftsweisendes Bild in der Landtechnik: Im August 2016 zeigt CASE

IH erstmals auf der Farm Progress Show iBoone lowa, sein autonomes Traktorkonzept vor

Publikum im Einsatz.

Seite 18



OKL - Kollogquium 2022

Zukunftige Maschinenkonzepte

GroBRe bemannte Maschinen?

Vorteile: Nachteile:
» Bekannte Technologie, fortwéhrend weiterentwickelt, » Zunehmende Maschinengewichte und Bodendriicke
bewahrt und in die Mechanisierung integriert » Benotigt gut ausgebildete und hoch motivierte
» Sehr hohe Leistung pro Maschine und Bediener Bediener
' » Benotigt an MaschinengroBen angepasste Feldgrole
!g! L'FL Quellen: Claas, John Deere, Holmer, Krone, Lemken, New Holland

Zukunftige Maschinenkonzepte

Kleine autonome Geréate — Herden von Robotern?
N e o ‘

RIS Saet 0 R gy iver
a§

Vorteile: Nachteile:
» Sehr flexible bei unterschiedlichen Feldgrofen » Vollkommen neuve Technologle
» Geringe Gewichte und niedrige Bodendricke » Bendtigt neue Betriebsstrategien

» Unabhangig vom Fahrer - arbeitet 24 Stunden/Tag  » Sicherheitsproblematik muss noch geldst werden

!i! Lf'L Quellen: Brain, iRobot, TUM, ASABE Resource

Seite 19
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Technischer Fortschritt — Landwirtschaft 4.0

Komplexitat Entwicklungsstufe

Kennzeichen

Handarbeitsstufe

Mechanisierung (1)

Motorisierung (2) .

Automatisierung (3)
und Digitalisierung

Landwirtschaft 4.0 (4)

* Ausgangssituation

Sicherung der Grundversorgung

= Verringerung schwerer kérperlicher Arbeit

Steigerung der Arbeitsprodukitivitét

Freisetzung Zugtiere + Futterflache
Steigerung der Intensitat
Steigerung der Arbeitsproduktivitat

Entlastung der Arbeitspersonen
Erhéhung Arbeitsqualitat
Steigerung der Effizienz

Vernetzung aller Informationsstréme
Flexibilisierung und Individualisierung

LfL

In Zukunft muss die Agrartechnik Techniken und Technologien entwickeln und

Schlussfolgerungen i Anforderungen an die Landtechnik 2040

produzieren, die nachhaltige Produktionsverfahren, letztendlich eine echte

Kreisl aufwirtschaftft

(ACircul ar

Economyi)

Neue Technologien mussen die Folgen des Klimawandels (Trockenheit, Starkregen)
und die Verknappung von Ressourcen (Rohstoffe, fossile Brennstoffe, Nahrstoffe,
Arbeitskrafte, Biodiversitat) berlicksichtigen.

Flexible Mechanisierungs- und Maschinenkonzepte sind fir die optimale Anpassung
an unterschiedliche Grofien und Strukturen und die schnellere Veranderung der

Betriebe notwendig.

Die zukinftigen Techniken und Technologien mussen fir die Nutzer einfach

Averstehbard, Abedienbar

und auch

finanzi

Seite 20
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Der Traktor in 2040 CASE
Christian Huber, CNH Industrial Osterreich GmbH - -

Der landwirtschaftliche Traktor T Von Megatrends zur realen Welt

Einfach auf Papier, jedoch extrem herausfordernd fir AG OEMs [ of h “
T T T—_y
Megatrends treiben den Wandel Technologien & Fakten erlaubenden Wandel
YT
IS————— .l o
P—— Alternative Antriebe
——— o=
Water quaity Air qualtty
QUQ s
D S35
Food secunty B
Soil heath Food quelity
/ \® \ @ Farm Infrastruktur
\ :‘ ]
Qualty of Ite Output

Alternative Antriebe 1 Alternative Kraftstoffe, Engere Emissionsgrenzwerte und
Klimawandel

2011 2013 2017 2019
Steyr methane tractor New Holland methane tractor  New Holland Methane tractor Methane tractor - sustainable
prototype prototype concept tractor of the year

'

150 liters Diesel 750 liters of methane
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Alternative Antriebe 1 Hybrid und Wasserstoff Engere Emissionsgrenzwerte und

Klimawandel

2005
EECVT Prototype
(electric CVT + diesel)

(electric motors SOkW + fuel celis) (electric motors 100KV + fuel celis)

2007 2011 2019
NH2 Tractor demonstrator NM2 Tractor prototype Steyr Hybrid Konzept
(4 wheel motors + diesel)

10000
3
£
2
£ 6o
E
$
2 000
630 Ihers |
[ o6 Tons | =
Yool
CASESt STEVR Mittwoch 08. Juni 2022

W23%bor W2 700 bar G

Battery &

Battery @

2080

2 LUquid B

sttery @
tocay

Autonomie 7 Roboter und Drohnen i Ist das der Wandel?

In Produktion- HEUTE
Bedienerinvolviert
Level 1 vonAutomatisierung

Ernten

Partiellezuv oller
Automatisierung

Sden

CASESt STEVR Mittwoch 08. Juni 2022

Prototypen- 2016 2030?
Voll - Automatisierungohne Roboterund Schwarme
Fahrer von Roboter

RadikalerSprungzu
Roboter und Drohnen

musseine
Kombination
sein

Automatisiertes Erntesystem
Pflanzenschutz

Lenksystem

Gleiche Platform fiir verschiedene Anwendungen
Weniger Boden Schadverdichtungen

Precision Farming
Ackerinspizierung
Pflanzekartierung
Agronomische Messungen
fur spezifische
Flachenentwicklungen
Bodenanalysen

Keine Bodenverdichtungen I
Frichte sammeln
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Farm Infrastruktur

Doppel - Landnutzung Vertical farming

Biologische Landwirtschaft in der Wiiste von
Wadi Rum

Autonom und verbunden zum Autonom und verbunden zum Stromnetz mit
Stromnetz mit dem Stromabnehmer? einem Kabel?

Zugmaschine kombiniert
mit konventionellem
Anbaugerat

Energie vom Stromnetz
i mit konventionellen
Maschinenkonzept Trend: Anbaugeraten ?
GoRer oder Kleiner warden?
1Maschine oder ein Schwarm ?
Drohnen ? Freomce Farey) 8 Tecnyw Geratetrager mit
optimierten , neuen
Anbaugeraten ?

OKL Vortrag
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Zusammenfassung

m . WO
o e X

= ‘-.: Y
—— m.‘hﬂ
L GRITWENERGY :
n i

Anwendungs -
variabilitat

Zukunftsaussichten fur die Landtechnik im HEFIIHI'I'I B

Berggebiet

Dr. Franz Haas, Reform-Werke Bauer & Co Gesellschaft m.b.H

Ausgangssituation: Entwicklung der landwirtschaftlichen Betriebe

Der Wandel der Agrarstrukturen in Osterreich verzeichnet einen Riickgang der Bertriebe um
10% in den letzten 10 Jahren.

In die gleiche Richtung entwickelte sich auch die landwirtschaftlich genutzte Flache von 2,88
Millionen Hektar in 2010 zu 2,66 Millionen Hektar in 2020.

In den Nutztiersparten Schwein und Rind zeichnet sich der gleiche Trend ab. Noch 2010
wurden 3,25 Mio. Schweine und 2,02 Rinder gehalten, wahrend es im Jahr 2020 noch 2,77
Mio. Schweine und 1,85 Millionen Rinder waren.

Die Osterreichischen Betriebe stehen unter Druck mehr zu produzieren oder sich zu
spezialisieren.

Die Agrarstrukturerhebung von 2010 und 2020 hat ergeben, dass insbesondere der
Strukturwandel in Niederdsterreich, der Steiermark und Oberésterreich gravierend ist.

Seite 24
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Entwicklung in Osterreich
2000: 160 798 Betriebe
2020: 106 627 Betriebe
Veranderung: - 34 %

Il -50 %
41 %
-35%
-33%
-32 %
-30 %
-24 %
-20 %

iregenz < ’ i - S 1!
g TN - YA, ; )
k. \5 3 2 ~—glnnsbruck Y gz ggg Y

-20%

ONENE

0 50 100 km

Abb:1.: Entwicklung der INVEKOS-Betriebe 2000 1 2020, nach Hauptproduktionsgebieten

Quelle: Basisdaten: Statistik Austria (2019)
Fachdaten: INVEKOS, eigene Berechnung BAB (2021)

Rahmenbedingungen flr die (Berg-)Landwirtschaft als Tourismusfaktur

Es Dbesteht gesellschafticher Konsens zur Bedeutsamkeit der nachhaltigen
Berglandbewirtschaftung und der nachhaltigen Lebensmittelproduktion in Osterreich. Der
Anspruch der Gesellschaft an das Tierwohl steigt, welches wiederrum Auswirkungen fir das
Berggebiet hat. Die Kombinationshaltung der Weide/ Alpung im Sommer und der
Anbindehaltung im Winter sind ein Zeugnis davon.

Ebenso dienen bewirtschaftete Almen und Bergbauernhéfe als Tourismusmagnet und als
Erholungsgebiet.

Doch auch der Klimawandel hat auch seine Folgen in der Berglandwirtschaft und verandert die
Kulturen. Dabei spielt gerade der alpine Raum eine tragende Rolle in der Biodiversitat. Die Alpen
sind Heimat von mehr als 30.000 Tier-und 5.000 Pflanzenarten.

Rahmenbedingungen fir Hersteller

Auch angesichts des Klimawandels und einer wachsenden Weltbevolkerung spielt das
Konzept der Kreislaufwirtschaft auch im Nahrungs- und Nahrstoffkreislauf eine immer gréRere
Rolle. Es missen neue Wege zur Effizienzsteigerung gefunden werden, dazu zahlen
intelligente Lésungen, Automatisierung, weniger Personal, Ressourcenschonung und digitale
Transformation und Digitalisierung in allen Bereichen.

Die Wirtschaftlichkeit und die Maschinenleistung gilt es zu steigern. Gleichzeitig sollten
klimaneutrale Losungen gefunden werden, wie alternative Antriebskonzepte. Dazu z&hlen
unter anderem Nullemission-Antriebskonzepte.

Jedoch muss auch die Wirtschaftlichkeit der kleinen Stiickzahlen wie in der Landtechnik im
Bergebiet tblich, berticksichtigt werden. Spricht man in der EU in einer Marktiibersicht von 15
Mio. PKWs und 150.000 Traktoren, so sind es 1.500 Berglandgeréate.
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Trends fur Entwicklung neuer Lésungen

Vorteile bringt der technische Fortschritt vor allem in der Bearbeitung schwer zuganglicher
Flachen, welche zukiinftig sicher autonom bewirtschaftet werden kénnen.

- Sicherheit:
- Erkennung lokaler Topologie
/ Hindernisse

1. Datenmodell (Art der Abbildung der Realitat) - Adaptiertes / unterstiitzendes

+ Beispiel: Digitale Bodenkarten Fahren
2. Optimierung- / Praferenzstruktur
+ Beispiel: Optimierung des Ertrages auf Basis Optimlerung:

der Bestandsdichte und N-Indizes - Bearbeitungsstrategien
3. Sensorik (Datenerfassung)

+ Beispiel: LED-Sensoren, Kameras 5
Autonome Bearbeitung:

- Bearbeitung schwer

4. Steuerung mittels Daten
zuganglicher Flachen

+ Beispiel: ISARIA (System zur Dosierung von
Stickstoffdiinger)

Quelle: Class precision-farming

Fernwartung
y ILITY o wm
@\] Sf)ftwareupdate / Row Pilot@
ﬁa via RMS Autonomes Fahren

ﬁlter.natlve Laufendes FFG Entwicklungs-
ntriebskonzepte ;
Elektrifiziertes R
Kommunalfahrzeug
In Praxiserprobung
Telemetrie

Work Environment

=
ﬂﬂﬂ Zugriff auf Fahrzeugdaten
via GSM und Analysesoftware

Metrac H75 & H95
leiseste Kabine seiner Klasse @ Schnittstelle zu & Fotenmanagerment
68 dB(A) M2M Anbaugeraten / Parameter

Kommunikation Jje Gerat hinterlegt

Quelle: Reform (2022)

Neben den technischen Neuerungen stellt sich auch die Frage wie sich die neue
Kundengeneration im Berglandbereich entwickelt. Bei den Geburtsjahrgangen (1946-1964)
der ABoomerfA galt das Motto noch Af ¢ r dinder Ar beit
Generation Z (1995-bi s heute)i damistal edienend) . Es bleibt

Berglandwirtschaft zukinftig hauptsachlich im Nebenerwerb oder Haupterwerb betrieben wird.
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_ o .
Wie wird im Jahr 2040 gesat” BPOTTINGER

Dr. Markus Baldinger, Managing Director Research &
Developement, Digitalization POTTINGER Landtechnik GmbH

Der beste Boden

Bdden sind die Grundlage unseres Lebens, denn sie sind die Basis fur hochwertige
Lebensmittel und energiereiche Futtermittel. Ein gesunder Boden ist mit die Voraussetzung,
um Ertrag zu optimieren.

Welchen Herausforderungen werden wir zukinftig im Ackerbau begegnen?

- Klimawandel

- Bevolkerungswachstum / Veranderung . Sustainable
f \ Food Production

- Strukturveranderungen in der
Landwirtschaft

- Steigende variable Kosten

- Bodenversiegelung

- Spannungsfeld: Energiewirt vs. Landwirt

- Kreislaufwirtschaft : ,?;’foi"ab'e
" .  Sust D Processing &
- Politische Rahmenbedingungen L ) Distribution

Treiber fur Innovationen im Ackerbau

- Digitalisierung & Autonomie

- Nachhaltigkeit (Farm2Fork, SDGSs)

- Biologischer Landbau

- Veranderungen im Konsumverhalten

IGESUNDHEIT UND 5 BESCHLEGHTER-
'WOHLERGEHEN ‘GLEICHHEIT

¢

10 Wasiere
S

16 FRIEDER,

GERECHTIGKEIT
UND STARKE
INSTITUTIONEN

PARTNER-

a
ZIELE FUR ©

Lafcl: NACHHALTIGE

ENTWICKLUNG
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Ziele fur die Saat der Zukunft

- Wassersparende Systeme

- Préazisionssteigerung durch Standraumoptimierung,
Sensorik und Datenmanagement

- Produktionskosten optimieren

- Keine ASchwar zbr ak sominifimeg b el
Erntertckstande bei Aussaat

- Mikroorganismen zur Aussaat

- Kombinierte Aussaatsysteme (Dunger, Pflanzenschutz,
Saatgut)

- Erhohte Schlagkraft

Digitaler Zwilling des landwirtschaftlichen Prozesses

Mit Hilfe von Daten und Erfahrungswerten Uber das Feld, die Pflanzen, die Maschinen, die
Ermntenund exter nen Ei nfl ussgr®°®Cen, wi e Wetter, éé kann ei
und Forecasts und Handlungsempfehlungen erstellt werden.

= et

~Wann bist du erntereif?”
Was ist der exakte Dingebedarf

fur die Teilflache, auf der ich mich goue,
gerade befinde?” O®
~Wie sind deine Feldgrenzen und
letztgenutzten Fahrspuren?”
010x
A X01Xx
xXxX1x
[ﬁ“ — S — ﬁ
.Wie war der Durchschnittsertrag fir Weizen Dlg italer Feldzwﬂlmg «Zeig mir deine aktuellen Feuchtigkeitswerte und
der letzten vier Jahre?” speichere sie in deiner Historie.”

Prazision bei der Aussaat

- Dirillsaat vs. Einzelkorn
- Wie sieht die optimale Langsverteilung aus? Input vs. Output

Drillsaat Gleichstandsaat
(Dreiecksverband)

e segee
—

.
e*® 5

LY
°* @ o°° o
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Automatisierung & Autonomie

- Autonome Schwarme vs. Autonome Traktoren vs. Autonome Tréagerfahrzeuge
- Hoher Automatisierungsgrad zur Uberwachung des Arbeitsprozesses und des
Arbeitsergebnisses

Monitoring der Einzelpflanzen

- Vom Monitoring eines gesamten
Schlages hin zum Monitoring jeder
einzelnen Pflanze

- Durch Daten uber die Pflanzen kann
auf die jeweiligen Zustdnde und
Bedurfnisse optimal eingegangen
werden

Kombinationsablaufe

- Mit einer Uberfahrt mehrere Arbeitsgange kombinieren i Aussaat, Diingung,
Pflanzenschutz

- Untersaat, Zwischenfriichte, Herstellen von optimalen Bedingungen fur die mechanische
Unkrautbekampfung und automatisierten Prozesse
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Neue Kulturpflanzen & Saatguter

- Leguminosen als pflanzliche Proteinquelle aber auch zum Klimaschutz
(Transportwege und Binden von Stickstoff)

- Punktgenauer Pflanzenschutz am Saatgut und Ziichtung von Saatgut, das an die
aktuellen Umwelteinflisse optimal angepasst ist & Integration von Mikroorganismen

S8 POTTINGER
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Intakte Boden und effiziente Diingesysteme als

Perspektive fur die Zukunft
Stefan Kiefer, Leitung Pflanzenbauinnovation Amazone

Boden

Boden als Basis fiir stabile Ertrage

Konservierende Bodenbearbeitung
seit Jahrzehnten in der Praxis

«  Erosionsschutz
+ Bodenleben

 Intelligenter
Pflanzenbau

Entwicklung der Weltmarktpreise und der Bodenbearbeitung

von 55 Agrarrochstoffen und Nahrungsmitteln
Bezugsebene 2014 - 2016 = 100

FAO - Food Price Index
180

160
140
120 /‘\
100

rA

80

60

40
2-balkige Grubber || Kompaktscheibeneggen _| Flachgrubber | Ultraflach -
mit Fliigelscharen + mehrbalkige Grubber Kombinationen +7?

0
B I G s 1 11 P L
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Dauerversuch zur Intensitat von Bodenbearbeitung und Saat

Ergebnisse der 3C Versuche in Leipzig
Dauerversuch zur Intensitat von Bodenbearbeitung und Saat

Boden- . Varianten-
bearbeitung | SPECNE | o mer
Relativer Ertrag (Jahresmittel=100%) Piug25cm| KGAD-P 1
110 ) ] Pflug 25cm|  Cirrus 2
2003 bis 2018 (13 Versuchsjahre
® Getreide und Raps, ohne Mais) Plug25cm|  Citan 3
= 105
= A KG AD-P 4
= A, A
é 100 A A A " 77 = A Cirrus 5
§ Citan 3
g 95 Muich 15 cm| KG AD-P 7
Mulch 15 cm Cirrus 8
90 | - T
1 2 3 4 5 6 T 8 9 10 11 Mulch 15 cm Citan 9
Variante Mulch 8 cm | KG AD-P 10

» Der Ertrag in allen Varianten zeigt keine Unterschiede
« Leichte Vorteile fur die betriebsubliche flache Lockerung

Feldkapazitat FK (vol-%)

Alle Mulchsaat Varianten haben etwas héhere Werte als die Pflugvariante
Die ,Mulchsaat 8 cm“ hat eine deutlich hdhere Feldkapazitat
= Unter trockenen Bedingungen wird die Pflanze langer mit Wasser versorgt!

Variante 1-3 Variante 4-6 Variante 7-9 Variante 10-12
Pflug 25 cm Mulch 22 cm Mulch 15 cm Mulch 8 cm

Ap-lHorizont

- » |
-
- [ 1 | - |
-] [13] rAp Horizont
b mE e EEETEEE T e T AR
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Dauerfeldversuch seit 2002 am Standort Leipzig

Alle Mulchsaatvarianten sind langjéhrig
konkurrenzfahig gegenuiber der wendenden
Bodenbearbeitung

Die flache Mulchauflage mit hohem Humusgehalt
schitzt vor Austrocknung und Erosion

Die erhohte Feldkapazitat fuhrt zu besserer
Wasserverfugbarkeit und hilft in Trockenzeiten

> Die betriebsiibliche Bearbeitungstiefe
koénnte auf 5-10 cm reduziert werden

= In den aktuellen Fruchtfolgen gibt es
Bedenken wegen Problemunkrautern und
Fruchtfolgekrankheiten

Projekt Top Cut i ultraflache Bodenbearbeitung

Aufbau TopCut — Werkzeugkombinationen fir alle Einsatzgebiete

Stefan Kiefer © AMAZONE 2022 Setes

Konzepte der Praxis fur die Bodenfruchtbarkeit

o Konservierende Bodenbearbeitung

0 Regenerative Landwirtschaft

o Carbon Farming
- Neue Worte fur das immer gleiche Prinzip:

o0 Minimale Bodenbearbeitung

o Dauerhafte Begriinung

0 Biologisch intakte Boden

0 Humusaufbau
- Weite Fruchtfolgen mit Zwischenfriichten und Untersaaten
- Minimale Eingriffe (mechanisch, chemisch)
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Raps Begleitpflanzen i ausprobieren!

- Kann auch so die Zukunft aussehen?
- Was ist in anderen Kulturen moglich?

Dungeeffizienz fangt bei der Streutechnik an

SectionControl WindControl Border-TS - NEU

Stefan Kiefer © AMAZONE 2022 Selte 13
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1 - Flachendiingung

2 - Saatbanddungung
SingleShoot

3 - UnterfuRdiingung
DoubleShoot

ik

ZA-TS, ZG-TS Citan, Condor, Primera Precea

Stefan Kiefer © AMAZONE 2022

4 - Unterflurdiingung

XTender + Cenius-TX

Seite 15

Precea FertiSpot — Innovation flir die Dingeeffizienz

Stefan Klefer © AMAZONE 2022

Selte 18
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Optimale Platzierung mit FertiSpot

;i f

Band-Dungung

Erste Ergebnisse
« Steigerung der Diingeeffizienz
+ Unveranderte Jugendentwicklung

+ Gleicher Ertrag

Stefan Kiefer © AMAZONE 2022

Spot-Dungung zwischen die Kérner

Selte 13

Controlled Row Farming
Kooperation mit Pflanzenbau-Experten

El ammazoNE
SCHMOTZER 7/

aGRAVIS

Stefan Kieer © AMAZONE 2022

Iy

agrifuture
concept
winner 22

seite 20

Die Ziele im Controlled Row Farming

Maximaler Beitrag zur Biodiversitat

Bedarfsgerechter Einsatz von Betriebsmitteln
Erzielung angemessener Ertrage und Erlése

Alle Arbeitsgange an der Reihe ausgerichtet

Pflanzenschutz
Bandspritzung

Dunger Untersaat

Hacken i:c

o grrh

125em
50 cm

50 cm

1

Dunger
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CRF: Perspektive autonomer Bewirtschaftung

Bestellverfahren mit Hacktechnik haben

hohen Arbeitszeitbedarf Arbeitszeitbedar (Stunden)
Wunsch nach grof3en Arbeitsbreiten und 800
hohen Geschwindigkeiten - 706
600 230
500
Sind autonome Systeme eine Chance? 400
30D
.

Die Gerate konnten kleiner sein und
langsamer fahren
Die Personalkosten sinken o

=
=]

Kormeentionall CRF

B Dodenbebrbeitung W58t W Dingung Mianzenachutz

Komme ich noch zum optimalen Zeitpunkt?

Vision Autonomie: z.B. 150 PS mit 3 Meter Geréaten

Flexible Werkzeugkombinationen in Front- und Heckanbau
Die wertvolle Arbeitszeit sinnvoll einsetzen
In weniger als 5 Minuten auf- und abladen

A Einfache Arbeiten (teil-) autonom durchfiihren
A Perspektive: Hacken, Bandspritzen und Platzierte Diingung

Innovator AaXeed kooperiert mit Amazone

Bodenfruchtbarkeit 2040 1 wohin geht die Reise?

Das Grundprinzip der Bodenbearbeitung und Diingung wird sich auch 2040 nicht
grundlegend verandern

Landtechnik-Baukasten zur Flexibilisierung der Verfahren
Erweiterung und Okologisierung der Fruchtfolgen

Steigerung der Dingeeffizienz durch konsequente Platzierung
Autonomisierung als Chance fir arbeitsintensive Verfahren

Wie sollte die Entwicklung begleitet werden?

Professionelle Aus- und Weiterbildung

Praxisnahe Forschung und Beratung

Unterstutzung der Praxis fur Verfahren, die die Effizienz steigern oder Einsparungen
erzielen!
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Nutzungsmaoglichkeiten und Grenzen von autonomen Systemen

und Feldrobotik im Pflanzenbau
Dr. Thomas Engel, John Deere Walldorf GmbH & Co. KG

Treiber fir autonome Fahrzeuge

- Verfugbarkeit und Kosten von qualifizierten Arbeitskraften
o Grol¥flachenlandwirtschaft gegeniber Sonderkulturen
- Kostenreduktion einer fahrerlosen Maschine
o Einsparung der Kabine
- Reduzierung der Bodenverdichtung
o0 Controlled traffic farming gegeniber leichten
Feldrobotern
- Autonome Autos und Lkws
o Starke Kostenreduktion von Safeguarding Sensoren
o Erleichterung der verkehrsrechtlichen Genehmigung
- Starker Fokus von Venture Capital und Startups auf
landwirtschaftlicher Robotik

Trend zu autonomen (fahrerlosen) Fahrzeugen?

A BRAND OF
CNH INDUSTRIAL

Quelle: Case ACV i AutonomousConcept Vehicle

Quelle: Continental
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John Deere Future Technology Zone

NEXAT i Agritechnica Goldmedaille 2021

Ay

WARAE

Quelle: © NEXAT GmbH

Fully autonomous John Deere 8R tractor
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Ubernahme Bear Flag Robotics - GUSS Joint Venture

Bestands-Monitoring / Scouting

Quelle: Small Robot Company Quelle: Symington Family Estates

Bodenbearbeitung/Saat

i = Quelte:
FarmDroid

Quelle:
DoT
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Unkrautbekdmpfung

Quellen: EcoRobotix, Saga Robotics, Carré, Naio Technologies

Pflanzenschutz

Ernte

Quellen: Harvest CROO Robotics,
AGROBOT, FFRobotics
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