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Anforderungen an den Strommarkt

« Strom ist grof3technisch nicht direkt speicherbar

« Zu jedem Zeitpunkt muss so viel erzeugt werden wie verbraucht
wird

Sollfrequenz
50 Hz

Einsatz von
Regelleistung

Prognoseabweichung Ausfall Erzeugungseinheit

Lastrauschen Prognoseabweichung (Wind+PV)

Ausfall Last
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Das Konzept der Bilanzgruppen/-kreise

Wie wird die standige Balance zwischen Last und Erzeugung im Markt
gewahrleistet?

« Erfassung Arbeitsmenge (kWh) je Viertelstunde: Einspeisung
(Kraftwerke) und Ausspeisung (Entnahmen) tber Zahlpunkte
(eindeutige Adresse).

« Kleine Abnahmestellen z.B. Haushalte erfassen Verbrauche bisher tber
langere Zeitraume, die Umrechnung auf 1/4h-Profile erfolgt mit Hilfe
Standardlastprofile.

« Bilanzgruppensystem (Bilanzkreis-/gruppensystem)
Im Bilanzkreis-/gruppensystem wird ftr jeden Marktteilnehmer die
Bilanzierung mit einer zeitlichen Aufldsung von einer Viertelstunde
nachvollzogen.
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Ubertragungsnetzbetreiber (UNB)

 Bilanzkreisverantwortlicher (BKV) —
\N—_ (__—-)—‘/

Kontofihrende Bank

/7 Kontoinhaber ‘N\
\\_‘ /

Haben

Soll

Uberweisungen
Zinsgutschriften

Aktiendividenden

Dauerauftrag Miete
Leasingraten

Ausgaben

e Der Kontoinhaber ist fir den Kontostand
verantwortlich (Ist das Konto im Haben,
erhélt er Zinsen von der Bank, ist das
Konto im Soll zahlt er Zinsen an die Bank)

e Der Kontoinhaber kann Uberweisungen
von und zu seinem Konto tatigen

e Die Bank ist fiir die Fihrung des Kontos
verantwortlich und gibt u.U. Kredit

Einspeisungen

Entnahmen

gemessene
Einspeisungen

SN—

Ausspeisefahrplane
gemessene Netzkunden

Netzkunden mit
Standardlastprofilen

__/

o DerBKV st fiir die Ausgeglichenheit
der Leistungsbilanz verantwortlich
(Abweichungen berechnet/vergiitet der

UNB)

o DerBKV kann Fahrpléne von und zu
seinem Bilanzkreis anmelden

e Der UNB fiihrt den Bilanzkreis und
gleicht Abweichungen aus p

Energy Identification Code (EIC) amprion
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Gebotszonen in Europa
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Struktur und Segmente im Strommarkt

Energie- und Leistungsbereitstellung

Sekunden, Minuten

Z it Stunden, Viertelstunden
Tage, Wocher
N7 Guartas, e

Sonstige Handelsprodukte

Nachweis flr Art der Stromerzeugung

()

Beschaffung von Transportrechten

()
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Struktur und Segmente im Strommarkt

%
ENERGY ® eneforvr\:?e:?kets Day-ahead and Balancing
_ o intraday markets energy markets
g &
TRANSMISSION Forward
transmission markets
BALANCING Balancing capacity Redispatching
[
WS @ Resevation for
: redispatch
@ Capacity mechanisms
________________________________________ .>
T - year(s)/months T-24h Gate closure < T-1h Delivery time (T)
L Leonardo Meeus, 2020. The Evolution of Electricity Markets in Europe. Book published by Edward Elgar ] 9
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Exkurs: Preisbildung Fahrplanenergiemarkt

€/MWh A

Markt-
preis

Nachfrage \ \Angebot

MP,—
MP, 7

MP,= 0

WS
e
uzel
-

MW
niedrige  hohe
€/MWh 4 Nachfrgge Nachfrage
___ 8
-
' MW

Laufwasser, 'Sonne, Wind

Angebots-Nachfrage-Kurve in einem
vollkommenen Markt

* Angebot zu Grenzkosten
«  Marktraumung zum Gleichgewichtspreis

*  Produzentenrente ermoéglicht Deckung
Fixkosten

Strommarkt mit hohem Anteil
erneuerbarer Energien

* Hoher Anteil von Erzeugungskapazitaten mit
variablen Kosten nahe Null

* Verdrangung von Erzeugungseinheiten
mit variablen Kosten

* Verringerung des Marktpreises

10
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Einflussfaktoren auf den Strompreis

S
Brennstoff
markte
| Emederbae ] Warmekraftanlagen } B — Revisionen >Angebot
Stromerzeugung l
l | B Kraftwerke / Technische
v . ‘ Netze Nichtverfiigbarkeit
Strompreis — <
4 Verbraucher- Schulferien
‘ verhalten
Gesetzliche
Wetter
Tageszeit
J

(KT
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Preisentwicklung am Strommarkt

Beispiel Spotmarkt Marktgebiet DE Stundenauktion EPEXSPOT

€/MWh

600
500
400
300
200

100

PO
PO
PO

NONONTITTOOLLW OO ONNNGGDGOWDO WD DO

800

600

400

200

inc¢
ung

TeiN

ZIN
gad
uep

zag

des
Bny
‘Ing
ung
020Z ‘e
0c0¢ idy
020¢ 2N
0¢0cZ ged
0coc ‘uer

-200



illwerke‘yvkw
Preisentwicklung am Strommarkt

Beispiel Phelix Base 2023

€/MWh

1000
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~500 €/MWh
400

200 ~30 €/ MWh

0
2017 2018 2019 2020 2021 2022
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Ursachen der Preisentwickiung
Gaspreis

€/MWh
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—Jan-2025 o |an-2024 —]an-2023 = Jan-2022 = Jan-2021

Graphs show development of January 2021 to 2025 futures prices for THE gas. Sources: EEX, enervis analysis, 2022.
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Low price level in the wake of low
demand due to two consecutive
warm winters and reduced industrial
demand following the COVID-19
pandemic.

Increase in natural gas price due to
post-pandemic recovery of industrial
demand in Asia. Futures prices
(24/25) remain on a low level
indicating only short-term market
pressure.

With the Russian invasion of Ukraine
on 24th February 2022 futures prices
of natural gas increased substantially.
While future years were still trading
at a discount, spreads between years
decreased significantly.

As threats of a permanent
interruption of Russian gas imports
through Nord Stream 1 persist, gas
futures continued to surge throughout
the summer.
14




Preiszukunft? —

Beispiel Phelix Base DE

€/MWh
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What goes up must come down.

Isaac Newton
515 €/ MWh

308 €/ MWh

249 €/MWh
196 €/ MWh

97 €/ MW

2017

2018

2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
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Exkurs: Regelenergie

‘%z

Regelung durch UNB
I\

Reserve
durch

Lieferant

ragheit

Tp 30s 3 min 15 min 60 min

PRL Primarregelleistung
SRL Sekundarregelleistung

MRL Minutenreserve
Grundlagen der Energiewirtschaft Block Il 05.05.2022 166
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Prinzip der Leistungs-Frequenz- Regelung (LFR)

1. Leistungsaustausch in MW

Online Messung aller Leistungsfliisse

uber Kuppelleitungen (Randintegral) = ISTWERT Sollvorgabe zu
ACE SRL-Regel-KW

Grenziiberschreitende Stromhandel P sol LFR
fiir die aktuelle Viertelstunde = SOLLWERT - o=
-——._______.

P_SOLLWERT - P_ISTWERT=AP =0

2. Netzfrequenz in Hz

Messung Netzfrequenz = ISTWERT

Netzfrequenz 50 Hz = SOLLWERT
F_SOLLWERT - F_ISTWERT = Af=0 5
Summe des Ist-Leistungsflusses

Req9|anqabe auf den Kuppelleitungen (Pist)

K-Faktor (MW/Hz) verkniipft Frequenz- und Leistungsabweichung,
Primérregelleistung und Selbstregeleffekt der Last in der Regelzone

ACE = Area Control Error in MW

ACE= AP+K:-Af =0 Amprion
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Wasserkraft

ENERGIE NACHHALTIG NUTZEN

Unsere Speicher- und Pumpspeicherkraftwerke erzeugen
bei Bedarf kurzfristig verfigbare Spitzen- und Regelenergie
zur Integration von Windkraft und Photovoltaik.

Die anderen Wasserkraftwerke versorgen Vorarlberg und
das benachbarte Allgau.

AulRerdem haben wir Bezugsrechte an den
Donaukraftwerken Altenworth, Abwinden-Asten und Melk.

*Kraftwerk mit illwerke vkw Mehrheitsbeteiligung 19
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@ KW Rieden
°
Restwasserturbine Bolgenach
KW Alberschwende @)

KW Langenegg

@ K« Andeisbucn

L]
KW Ebensand
KWAU @
L]
KW Schoppernau
@ KW Rankweil
Walgauwerk (@) kW Lutz Oberstufe B et @)
Restwasserturbine Lutz Unterstufe
KW Lutz Unterstufe . e
@ KW Naziders
@ KW Brunnenfeld KW Stubenbach*
KW Alvierbach* ®
Ses KW Kissterie (@)
®
Rodundwerk |
Reliswerk @ Rodundwerk Il
LOnerseewerk

. KW Gampadels Unterstufe
Latscnauwerk.

KW Gampadels Oberstufe
Kopswerk Il

Rifawerk
. . Kopswerk |

Kraftwerke Uber 300 MW KW Tschambreu ‘e

Vermuntwerk
Kraftwerke 200 MW bis 300 MW Obervermuntwerk Il
Kraftwerke 30 MW bis 200 MW Obervermuntwerk |

Kraftwerke 4 MW bis 30 MW

Kraftwerke bis 4 MW




SPITZENLEISTUNGEN SEIT UBER 100 JAHREN

Die illwerke vkw ist Innovationsfiihrer bei der Erzeugung flexibler und

erneuerbarer Energie und der Bereitstellung von Speicherkapazitaten.

2,4 GW 3,3 TWh
Turbinenleistung Regelarbeitsvermogen
pro Jahr (inkl. Pumpspeicherung)

illwerkejvkw

1,4 GW

Pumpleistung
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KRAFTWERKSGRUPPE OBERE ILL-LUNERSEE
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