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Herausforderungen

Quelle: (1) Raw materials scoreboard 2016. European comission. (materials), statista.com. (world‘s population).
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Herausforderungen

Quellen: (links) T. Gutowski, D. Cooper, and S. Sahni, ‘Why we use more materials’, Philosophical Transactions of the Royal Society A: Mathematical, Physical and Engineering Sciences, vol. 375, no. 2095, p. 20160368, Jun. 2017, 
doi: 10.1098/rsta.2016.0368, (rechts) Raw materials scoreboard 2016. European comission. (materials), statista.com. (world‘s population).
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Quellen: (1) Raw materials scoreboard 2016. European comission. (materials), statista.com. (world‘s population).; (2) B. Kromoser, S. Reichenbach, R. Hellmayr, R. Myna, und R. Wimmer, „Circular economy in wood construction –
Additive manufacturing of fully recyclable walls made from renewables: Proof of concept and preliminary data“, Construction and Building Materials, Bd. 344, S. 128219, Aug. 2022, doi: 10.1016/j.conbuildmat.2022.128219.
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Herausforderungen

Quelle: (links) D. Wiedenhofer et al., ‘Prospects for a saturation of humanity’s resource use? An analysis of material stocks and flows in nine world regions from 1900 to 2035’, Global Environmental Change, vol. 71, p. 102410, Nov. 
2021, doi: 10.1016/j.gloenvcha.2021.102410. (rechts) F. Kleemann, J. Lederer, H. Rechberger, and J. Fellner, ‘GIS-based Analysis of Vienna’s Material Stock in Buildings’, Journal of Industrial Ecology, vol. 21, no. 2, pp. 368–380, 

2017, doi: 10.1111/jiec.12446. 
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Ebenen und Bewertung der Kreislauffähigkeit von Gebäuden
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1 m³ Beton ~ 1,25 Facharbeiterstunden

Herausforderungen
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Quellen: (1) Raw materials scoreboard 2016. European comission. (materials), statista.com. (world‘s population).; (2) B. Kromoser, S. Reichenbach, R. Hellmayr, R. Myna, und R. Wimmer, „Circular economy in wood construction –
Additive manufacturing of fully recyclable walls made from renewables: Proof of concept and preliminary data“, Construction and Building Materials, Bd. 344, S. 128219, Aug. 2022, doi: 10.1016/j.conbuildmat.2022.128219(3) APA/WKÖ
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Herausforderungen

Quellen: Dornmayr, H.; Riepl, M.: Fachkräftebedarf/ -mangel in Österreich, ibw summary 2022
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Herausforderungen

Quellen: Dornmayr, H.; Riepl, M.: Fachkräftebedarf/ -mangel in Österreich, ibw summary 2022
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Wir müssen das Handwerk in die Zukunft führen
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Notwendige Entwicklungen

Quelle: Kromoser et. al., „Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully Recyclable Walls Made from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data“, Resources, Conservation & Recycling, submitted 10/2021. T. 
Bock, „The future of construction automation: Technological disruption and the upcoming ubiquity of robotics“, Autom. Constr., Bd. 59, S. 113–121, Nov. 2015, doi: 10.1016/j.autcon.2015.07.022.
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Forschungsziele IHB

- Strukturoptimierte Bauteile mit
minimalem Umwelteinfluss

- Vollständig kreislauffähig (auf 
Struktur und Materialebene)

- Automatisch vorgefertigt bzw. 
hergestellt und montiert auf der 
Baustelle

- Flexibel nutzbar (die Lebensformen
ändern sich stetig)

- Entwicklung von Neubauten und 
Weiterentwicklung des 
Gebäudebestandes

→ Breite Anwendbarkeit!
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Forschungsschwerpunkte

Bereich 2: Hochbau

Bereich 1: Konstruktiver Holzbau, 
Konstruieren und Bauen mit
nachwachsenden Rohstoffen

Bereich 3: Automatisiertes Bauen, digitale
Prozesskette, Systembau, 
Prozessoptimierung

Gebiet 4: Nachhaltiges Gestalten und 
Bauen (Architektonisches Gebäudekonzept)

Gebiet 5: Kreislaufgerechtes Bauen
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BOKU Roboterlabor
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Strukturoptimiertes Holzfachwerk, Roboterlabor IHB
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Herstellung BOKU Roboterlabor
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BOKU Roboterlabor
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BOKU Roboterlabor
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Strukturoptimiertes Holzfachwerk, Roboterlabor IHB
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Strukturoptimiertes Holzfachwerk, Roboterlabor IHB

Quelle: B. Kromoser, M. Braun, und M. Ortner, „Construction of All-Wood Trusses with Plywood Nodes and Wooden Pegs: A Strategy towards Resource-Efficient Timber Construction“, Applied Sciences, Bd. 11, 
Nr. 6, Art. Nr. 6, Jan. 2021, doi: 10.3390/app11062568.
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Forschungsinfrastruktur
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Forschungsinfrastruktur
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Quelle: Kromoser, B. Analyse des ökologischen Einflusses von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien, ÖIAZ 2022 

Ökologische Performance von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien
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Co2 Fußabdruck je kg Baumaterial

Ökologische Performance von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien

Quelle: Kromoser, B. Analyse des ökologischen Einflusses von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien, ÖIAZ 2022 
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Druck Zug

Betrachtung lediglich der Herstellung nach EN 
15804 (A1-A3)

Ökologische Performance von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien

Quelle: Kromoser, B. Analyse des ökologischen Einflusses von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien, ÖIAZ 2022 
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Druck Zug

Betrachtung des gesamten Lebenszyklus nach
EN 15804 (A-C)

Ökologische Performance von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien

Quelle: Kromoser, B. Analyse des ökologischen Einflusses von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien, ÖIAZ 2022 
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Quelle: Warter, L., Kromoser, B., 2023 Ökologische Effizienz von Hochbaudecken – Aktuelle Systeme und Zukunftspotenzial. Beton- Stahlbetonbau n/a. https://doi.org/10.1002/best.202200076

Ökologische Performance von konstruktiv eingesetzten Baumaterialien

Ökologische Vergleich von unterschiedlichen
Deckensystemen
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Ökobilanz unterschiedlicher Deckensysteme

Quelle: Warter, L., Kromoser, B., 2023. Ökologische Effizienz von Hochbaudecken – Aktuelle Systeme und Zukunftspotenzial. Beton- Stahlbetonbau. https://doi.org/10.1002/best.202200076
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Industrieroboter (IR) Portal-Abbundanlage (gJM)

Stab-Abbundanlage (JM) Stab-Abbundanlage (cJM)

Quelle: M. Pantscharowitsch und B. Kromoser, „Automated Subtractive Timber Manufacturing—Joinery Machines Versus Industrial Robots“, Journal of Manufacturing Science and Engineering, Bd. 145, Nr. 6, März 2023, doi: 
10.1115/1.4056924.

Potential Roboterabbund

2

7

6

1

5

8

6

7

2

7

1

3

5

8

7

7

0 2 4 6 8

Q UAL ITY

SYSTEM 

MACH IN IN G

ECO N O MIC

gJM JM cJM IR

32Prof. Benjamin Kromoser 09.10.2024
Quelle: Pantscharowitsch, M., Kromoser, B.: Parametric Examinations on Subtractive Manufacturing of Glued Laminated Timber with an Industrial Robot. 

Submitted Wood Material Science and Engineering 10/2021

Wirtschaftliches Potential Roboterabbund
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Wirtschaftliches Potential Roboterabbund

Quelle: M. Pantscharowitsch, J. Witzeneder, und B. Kromoser, „Increasing efficiency of an industrial robot when machining timber beams – introduction of a parametric solving model to determine optimised stacks“, Wood 
Material Science & Engineering, Bd. 0, Nr. 0, S. 1–17, März 2023, doi: 10.1080/17480272.2023.2183897.
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Wirtschaftliches Potential Roboterabbund
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Parameterstudien Roboterbearbeitung
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y
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Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände

Quelle: Kromoser, B., Reichenbach, S., Hellmayr, R., Myna, R., Wimmer, R.: Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully Recyclable Walls Made 
from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data. Construction and Building Materials, 2022.
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Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände

Quelle: Kromoser, B., Reichenbach, S., Hellmayr, R., Myna, R., Wimmer, R.: Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully Recyclable Walls Made 
from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data. Construction and Building Materials, 2022.

38Prof. Benjamin Kromoser 09.10.2024

Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände
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Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände

Quelle: Kromoser, B., Reichenbach, S., Hellmayr, R., Myna, R., Wimmer, R.: Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully Recyclable Walls Made 
from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data. Construction and Building Materials, 2022.
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Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände

Quelle: Kromoser, B., Reichenbach, S., Hellmayr, R., Myna, R., Wimmer, R.: Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully Recyclable Walls Made 
from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data. Construction and Building Materials, 2022.
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Additiv gefertigte 100% kreislauffähige biobasierte Wände
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• Kooperative Systementwicklung

• Digitale Prozesskette (Aufnahme, Segmentierung, Produktionsdaten)

• Prozessautomatisierung

Prefab.Facade
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Herausforderungen
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Prefab.Facade
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Einfluss Betonbau

Quelle: Kromoser, B., 2020. Ressourceneffizientes Bauen mit Betonfertigteilen: Material-Struktur-Herstellung, in: Bergmeister, K., Fingerloos, F., Wörner, J.-D. (Eds.), Betonkalender 2021: Fertigteile; Integrale Bauwerke. 
Ernst & Sohn GmbH & Co. KG.

Rohstoffverbrauch Bausektor im Jahr 2015: 
47,5Gt, 63% Betonbau
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Forschungsprojekt Automconcrete
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2x zur Berücksichtigung des Rückbaus 
und Abtransport

Var 1: Produkt aus Primärrohstoffen
Var 2: Gleich wie Var 1 mit Recyclingzuschlagsstoffen
Var 3: Wiederverwendung (Reuse)

Bei Reuse nicht 
erforderlich

Forschungsprojekt Automconcrete
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Forschungsprojekt Automconcrete
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Forschungsprojekt Automconcrete
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Forschungsprojekt Automconcrete
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Forschungsprojekt Automconcrete
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Quelle: Kromoser, B., 2020. Ressourceneffizientes Bauen mit Betonfertigteilen: Material-Struktur-Herstellung, in: Bergmeister, K., Fingerloos, F., Wörner, J.-D. (Eds.), Betonkalender 2021: Fertigteile; Integrale Bauwerke. 
Ernst & Sohn GmbH & Co. KG.

Forschungsprojekt Automconcrete
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Quelle: Kromoser, B., Reichenbach, S., Hellmayr, R., Myna, R., Wimmer, R.: Circular Economy in Wood Construction – Additive Manufacturing of Fully 

Recyclable Walls Made from Renewables: Proof of Concept and preliminary Data. Construction and Building Materials, 2022.

Forschungsprojekt Automconcrete

52

53

54



19

55Prof. Benjamin Kromoser 09.10.2024

- Niedrige
Performance

- Hoher
Bindemittelanteil
(Zement)

- Verbund

- Bewehrung

Forschungsprojekt Automconcrete
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Quelle: P. Gappmaier, S. Reichenbach, und B. Kromoser, „Automated production process for structure-optimised 
concrete elements“, gehalten auf der fib Symposium 2023: Building for the future, Istanbul, Turkey, 2023.

Forschungsprojekt Automconcrete
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Modulare Fertigungsinseln
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Mobile Roboteranlage
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Lehre an der BOKU

Neues Masterstudium Green Building 
Engineering seit Herbst 2023!

Doctoral School Build like Nature: 
Resilient Buildings, Materials and 

Society (BUILD.NATURE) 
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Team
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Email: 
office@benjaminkromoser.at
benjamin.kromoser@boku.ac.at

Homepage: hochbau.boku.ac.at
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