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Schutz gegen elektrischen Schlag
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A Inhalt

o Einleitung

o Elektrischer Schlag
— Wirkungen des elektrischen Stromes auf den Menschen

0 Dreistufiges Schutzkonzept
In Niederspannungsanlagen (bis 1000 V~)
— Basisschutz
— Fehlerschutz
— Zusatzschutz
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Verbraucheranlage
mit Elektromotor im Freien
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A Anmerkungen

In der Verbraucheranlage wird das 3-stufige
Schutzkonzept zu Grunde gelegt — als Mal3nahme des
Fehlerschutzes wird die Nullung angewendet.

Aus Grinden der Ubersichtlichkeit wurde eine
vereinfachte Darstellung gewahlt.

Deshalb werden der aul3ere und innere Blitzschutz,
Zahler, etc. nicht bertcksichtigt.

Die in der Folge dargestellten Vorgange werden zum
Zwecke der leichteren Verstandlichkeit verlangsamt und
symbolhaft gezeigt.

Die Ablaufe entsprechen nicht ihrer natlrlichen
Geschwindigkeit.
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Wirkungen des elektrischen Stromes

auf den Menschen - ol

Durchstromung
von linker Hand zu beiden Fluf3en

Beispiel:

Berthrungsstrom I;: 250 mA

Herzkammerflimmern ist die
Hauptursache todlicher

Elektrounfalle in Nieder-
spannungsanlagen (bis 1000 V~)!

Einwirkungsdauert ——— ms

Wahrscheinlichkeit von Herzkammerflimmern:
bis 5 %, bis 50 %, lber 50 %
i
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Wahrnehmbarkeitsschwelle
Loslassschwelle
Schwelle des Herzkammerflimmerns
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Dreistufiges SCHUTZKONZEPT

—> BaS|sschutz — Fehlerschutz — Zusatzschutz

FI-Schutzeinrichtung I, < 0,03A
zusatzlicher Potenzialausgleich

3 Zusatzschutz

t t
Gefahr beim Versagen der Gefahr durch
FehlerschutzmaBBnahmen Unachtsamkeit

Schutzmafnahmen bei Sorgfalt
indirektem Beriihren EETE T
(hier: ,Nullung”)

p.i Fehlerschutz
t t

Fehler nicht erkennbar Fehler erkennbar

Isolationsfehler aktive Teile beriihrbar

1 1

Basisschutz

Beispiel fur FI-Schutzeinrichtung I,y < 0,03A:
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-230/400V

e = 10000 13 ‘ -
Iy = 0,03A
> o {
Ot &m0t

PFIM - 40/4/003-G/A

Beispiel fur zuséatzlichen Potenzialausgleich:




A Inhalt

o Einleitung

o Elektrischer Schlag
— Wirkungen des elektrischen Stromes auf den Menschen

0 Dreistufiges Schutzkonzept
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,Nullung* als MaBRnahme des
Fehlerschutzes
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,Nullung* als MaBRnahme des
Fehlerschutzes
...versagt bei Schutzleiterunterbrechung

Gefahr beim Versagen der
FehlerschutzmaBBnahmen

SchutzmafBinahmen bei
indirektem Beriihren

(hier:,,Nullung”)
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Zusatzschutz

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 1, = 30 mA
wenn Basis- und/oder Fehlerschutz nicht wirksam

FI-Schutzeinrichtung |I,, < 0,03A
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Zusatzschutz AB

— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 1, = 30 mA

www.svb. ol

Typische Kennlinie eines ,,30 mA*“-FI-Schutzschalters
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Zusatzschutz
— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 1, £ 30 mA
Schutz, wenn Schutz gegen

DIREKTES Beriihren nicht gegeben

FI-Schutzeinrichtung I, < 0,03A

3 Zusatzschutz @
Gefahl!durch ﬂrg'all

Unachtsamkeit
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Zusatzschutz
— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 1, = 30 mA

= Was ware bei defektem FI?

,FI-SCHUTZSCHALTER
ACHTUNG: SICHERHEITSEINRICHTUNG

mind. monatlich und
nach jedem Gewitier I [
driicken

Schalter muss avslosen!
Andernfalls Elektrotachkraft verstiindigen

/A3
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Zusatzschutz
— Fehlerstrom-Schutzeinrichtung mit 1, = 30 mA

Schutz bei DIREKTEM Berihren

'FI-SCHUTZSCHALTER
J ACHTUNG: SICHERHEITSEINRICHTUNG

i mind. monatlich und
nach jedem Gewitier I
driicken

'Schalter muss auslosen!”
| Andernfalls Elektrotachkraft verstindigen

| /3
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Demonstrationstafel — Elektroschutz
an der Bildungswerkstatt Mold

Mafnahmen fir den Schutz gegen Demonstrationsmaoglichkeiten
elektrischen Schlag und

elektrisch gezindeten Brand « Funktionstest Fehlerstrom-
Schutzschalter (Priiftaste)

* Isolationsfehler
» Ausschaltung bei Nullung
 Schutzleiterunterbrechung

« Kérperdurchstromung
Unfallperson

1K Visualisierung Spannung,
Stromfluss

\' * Visualsierung Ableitstrom
: (Fehlerstromschutzschalter)

 Fehlerbenachrichtigung
an Mobiltelefon
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FI-SCHUTZSCHALTER FI-SCHUTZSCHALTER

ACHTUNG: SICHERHEITSEINRICHTUNG ACHTUNG: SICHERHEITSEINRICHTUNG
mind. monatlich und mind. monatlich und
nach jedem Gewitter nach jedem Gewitter
driicken driicken
Schalter muss auslosen! Schalter muss auslosen!
Andernfalls Elektrofachkraft verstiindigen Andernfalls Elektrofachkraft verstindigen
/A3 /A3

Vielen Dank
fur die Aufmerksamkeit

EfEA e
Iandwsrtschaftskammer bildungswerkstatt B I.T
niederdsterreich mold wieselburg —

Elektroschutz, 26 /12



